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NOUVEAU MANUEL COMPLET

PHYSIQUE AMUSANTE.

PREMIERE PARTIE.
DES CORPS IMPONDERABLES.

SECTION PREMIERE.
DU CALORIQUE.

On a pu voir dans le Manuel de Physique, qui fait partie de
YEncyclopédie-Roret, qu'on donne le nom de corps impondé~
rables a ceux dont on n'a pu découvrir encore I'existence de la
pesanteur, et qui sont les causes des divers phénoménes pro-
duits par le fen, la lumiére, I'électricité et le magnétisme. 1ls
ont recu les noms de calorigue, lumiére, et fluides électrique et
magnétique.

~ Le calorique est un fluide invisible qui pénétre tous les
corps, s'interpose eutre leurs molécules, les dilate, et les fait
passer de l'état solide & I'état liquide, et de celui-ci & I'état
gazeux. L'existence matérielle du calorique ne saurait étre dé-
montrée que par ses effets, surtout par celui qui est connu
sous le nom de chaleur. 11 est bien évident que ce mot et celui
de calorique me sont pas synonymes, puisque la chaleur n'est
autre chose que la sensation que nous fait éprouver le calo-
rique. Dans presque tous les ouvrages de chimie et de phy-
sique, le calorique et la lumiére sont présentés comme deux
corps impoadérables différents; cependant, un grand nombre
de physiciens-chimistes pensent que la lumiére n'est qu'une
modification du calorique, lequel, lorsque la température s'é
léve de 550 a Goo®, peut devenir lumiére; car , ce n'est qu'a
cette température que les corps deviennent lamineux. Noug
allons étudier quelques-unes de ses propriétés,
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@ PREMIERE PARTIE.

EXPERIENCE. — Démontrer U'impondérabilité du calorique.

Si l'on met dans un flacon de 'acide sulfurique, et dans un
autre de I'eau, et, qu'aprés les avoir soudés ensemble, et avoir
exactement pesé le tout, on méle ces deux liguides, il se dé-
gage une g‘rande quantité de calorique; ceperdant, lorsque
cetappateil est ramené & la températdre ordinaire;il v'a rien
perdu de son poids.

EXPERIENCE. — Constater (équilibre du calorique.

Le calorique tend sans cesse a se mettre en équilibre dans
tous les corps : ainsi, lorsque vous touchez un objet dont la
température est au-dessous ou aun-dessus de celle du corps hu-
main, vous éprouvez soudain un sentiment de froid ou de
chaud. Cela tient & ce que; dans le premier cas, il y a une
soustraction de calorique de la partie de notre corps qui, se
trouvant en contact avec I’objet le plus froid, se met & son ni-
veau de température; dans le second, la sensation de chaleur
est due au calorique dut eorps touché qui passe dans le corps
touchant. :

Cet équilibre du calorique explique également les sensa~-
tions de froid et de chaud que nons éprouvons, suivant que
nous passons d'un milien froid dans un milien chaud, et vice
versd, suivant les variations atmosphériques. Voild i:dui'qhol
Ton trouve frais en été et chauds en hiver les lienx od régne
une température constante, comme celle des caves, qui ést
de - 10 degrés.

EXPERIENCE. — Prouver ['aitraction et la répulsion
du calorique.

Le calorique, comme tous les corps, obéit aux lois de I'at-
traction. On le démontre en dirigeant un rayon solaire sur
un prisme ; on voit alors que, apres les sept rayons colorés,
dii~dela de celui qui est le moins refracté, il en existe un qui
n'est pas lumineux, mais calorique. Toutes les molécules da
talorique jouissent d'urie force répulsive qu’elles communi-
Quent aux autres corps avec lesquels on les met en contact
comme lé prouve leur passage a l'état liquide et gazeux :
cette force répulsive est connue sous le nom d’élasticité.

Chaleur ryyonnante. '

il y a deux modes de propagation de la chaledr : 1© par
* le contact § 2° par son émission sous forme de rayons qui s'é~
neent en ligne droite; avec une vitesse instaritaice, 4 travers

=



DU CALORIQUE. 3

Fair, sans modifier sa température, et méme a travers le vide;
¢'est ce mode de transmission du calorique que les physiciens
désignent par le nom de chaleur rayonnante. 1l suffit, pour
en avoir un exemple, de placer sa main devaut I'une de ces
ouvertures de poéle pour éprouver un sentiment de chaleur
qui ne sanrait provenir de I'air qui est en contact avec lui,
puisquil est reconnu gu'un courant d'air extérieur se'préci=
pite constamment dans la direction contraire a celle que suit
la chalenr, Ce pouvoir rayonnant est plus grand lms les
corps & surface terne que dans cenx de méme nature qui ont
une surface brillante ; si 'on fait des raies parailéles sur une
surface métallique , san pouvoir rayonnant augmente, et cette
augmentation est bien plus grande encore si les raies se croi-
sent en divers sens. 4

EXPERIENCE. — Pourquoi les vases d argent conservent les mets
plus longtemps chauds que ceux de terre bn_n}ii.'pﬁ

D'aprés le principe (ue nous avons émis, il est évident que
la surface polie de l'argent rayonnera beaucoup moins de
‘chaleur que celle des vases de terre enduite d’'une couleur
brune ou noiréitre ; or, dans le premier cas, y ayant moins de
rayonnement et de déperdition de calorique, les mets con=
serveront plus de chaleur. :

EXPERIENGE. — Pour démontrer le rayonnement du calorique.

On place 4 deux ou trois métres de distance denx miroirs
coucaves paraboliques vis-a-vis 'un de I'antre, et 'gn met un
corps trés chaud, comme un boulet de canon, au foyer de
I'un, et a celui de Pautre I'une des bonles d'un thermométre
différentie], tandis que I'autre boule se trouye placée vers les
deux foyers. Tout étant ainsi disposé, on ne tarde pas a s'a=
percevoir que la boule placée an foyer marque une €lévation
de température bien supérieure & celle qui est entre les deux
foyers, laquelle est dans le rapport de 8 & 1° C.

L’expérience a démontré que le calorique rayonne et se
disperse en raison inverse du carré des distances, comme 'é=
lectricité, la lumiére et toutes les actions centrales.

EXPERIENCE. — Pour enflammer le soufre, la poudre & ca=
non, etc., en placant le few @ 2 mét. 60 cent. de distance,

8i, dans |'expérience précédente, on place a I'un des foyers :
des charbons incandescents, et a Tautye de I'amadou, de la
poudre a canon, du soufre, du phosphore, eic., le calorique
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EXPERIENCE. — Pourquoi les vases d'argent conservent les mets
plus lengtemps chauds que ceux de terre bm'%@ o er)

D'aprés le principe (ue nous avons émis, il est évident que
la surface polie de 'argent rayonnera beaucoup moins de
chaleur que celle des vases de terre enduite d’une couleur
brune ou noirétre; or, dans le premier cas, y ayant moins de
rayonnement et de déperdition de calorique, les mels con=
setveront plus de chaleur. :
EXPI::RIENCE: — Pour démontrer le rayonnement du calorique.

On place a deux ou trois métres de distance deux miroirs
concaves paraholiques vis-a-vis I'un de P'antre, et 'on met un
corps trés chaud, comme un boulet de canon, au foyer de
T'un, et a celui de P'autre 'une des boules d'un thermométre
différentiel, tandis que P'autre boule se trouve placée vers les
deux foyers. Tout étant ainsi disposé, on ne tarde pas a s'a=
percevoir que la boule placée au foyer marque une glévation
de température bien supérieure 4 celle qui est entre les deux
foyers, laquelle est dans le rapport de'8 & §°® C.

L’experience a démontré que le calorique rayonne et se
disperse en raison inverse du carré des distances, comme |'é=
lectricité, la lumiére et toutes les actions centrales.

EXPERIENCE. — Pour enflammer le soufre, la poudre & cam
non, ¢tc., en placant le feu ¢ 2 mét. 60 cent, de distance,
§i, dans 'expérience précédente, on place a l'un des foyers

des charbops incandescents, et a Vautre de l'amadon, de la

poudre & canon, du soufre, du phosphore, elc., lg ealorique
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qui sera lancé par Tautre miroir sur le foyer de celui-ci
élévera tellement la température, oue linflammation de
combustibles aura lieu. = o el

D'apres tout ce quia été observé sur le rayonnement du
calorique , 3, est prouvé : RN

1° Que tous les corps en rayonnent dans les fluides aéri-
formes et dans le vide, mais non .ﬂa‘hé""leé‘liquides ni les
solides ; e S -

20 Que le rayonnement du calorique est en raison directe
de la température des corps et de leur surface; enfin, que les
corps s'en lancent 4 toutes les températures pour se mettre en
€quilibre de calorique; - R e

3° Que les surfaces métalliques, blanches et bien polies,
n'en rayonnent presque point; o

4° Que celles qui ne sont pas polies, mais rugueuses, ainsi
que celles qui sont enduites d'une couche noire, rayonnent
huit fois plusde calorique que celles qui sont blanches et bien
polies,

Réflexion du calorique.

Les rayons calorifiques qui émanent d’un corps chaud sont
réflechis par les surfaces polies sur lesquellesils tombent et se __
relévent en faisant un angle de réflexion égal a 'angle d'inci-
dence; le pouvoir réfléchissant est en raison inverse du pou-
voir rayonnant : ainsi, les corps qui rayonnent le plus, sont
aussi ceux qui réfléchissent le moins.

Powvoir réfléchissant de quelques substances.

Cuivre jaune. 5o ot ven s e Sl
ATEENL: 550w oos, e s e SRl
Emmenfeuille. S 5 ot na c e
WAER: o e e e e e
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EXPERIENCE. ~— Mesurer les degrés du calorique libre.

On mesure le degré de température des liquides et des gaz
au moyen des instruments connus sous le nom de thermo=
meétres, lesquels sont liquides , a air, ou solides. )

Thermometres liquides. — Nous n’entrerons point icl dans
le détail de leur construction; il a trouvé place dans le Ma=
nuel de Physique , de I Encyclopédie-Roret. Nous nous conten=



terons de dire qu’ils sQnt bases su lat:

du mercure bien purs ; ce dernier liquide oit étpe mefa:é au
premier, parce qu'il réunit les cogd;;zqngqegsgl;pcﬂgdp n'en=
trer en ébullition qu’a une tempé érature pjus élevée gue celle
de l'eau; d'étre plus sensible ;if pon duc q]onque émsa
de sa plus grande conductibi lte et de son peu de capacit
pour la chaleur. Cependant, pour mq,pqprér les degrés de frqui
au-dessous de 40°, les thermometres a espnt-de-vm sont in=-
dispensables, parce que le mercure se congéle a cette tempé-
rature. La graduatmn centlgrade est gengralement adoptee ;
elle est fondée sur deux degres de température constants,
qu'il est facile d’ operer celui de la Eusmn de la glace indiqué
par o, et cehn de | ébgllmou par roq {..;ntervalle de l'un a
lautre pQIRF est d;yme en {Qp B@?Hﬂs (p‘ﬁ‘ ent chacune un
degré : ces mémes divisions sont continuées a};—dessus et an-
dessuus de 0. Ce]les qui sont au-dessus sont marguées dg
signe —, et celles qui sont en dessous de celui de

EXPLRIENCE — Mesurer, par une seule qpemuon, la tempém-
ture de deux milieux.

Thermometres & air. — Si la pression atmosphenque était
mvanable, ces thermometres devraient étre préférés a tous
lesautres, & cause Jde la dilatation uniforme de tous les gaz. La
eonstruction de ce thermométre différentiel ne peut qu indi=
quer des différences de température, 1l se compose d’un tube
recourbé en U (fig. 89, Pl I), quia une boule a I'extrémité
de chaque branche A B; une petite quantité d'acide sulfu=
rique remplit une des branches verticales, la partie horizon=
tale du tube et quelques millimétres de I'autre branche ol
Fon trouve indique le point o ; au-dessus sont marqués 100°,
dont ro équivalent a 1° C. Quaml on veul mesurer exacte=
ment la ditférence de température de deux milienx, on place
la boule de l'autre branche, dite focale, dans le plus chaud ;
Fair de cette boule se dilate, et fait monter d’autant plus
Pacide dans la branche graduée, que sa température est plus
élevée.

EXPERIENCE. — Nowveau thermométre métallique
de Juergensen,

Voici la descnplton de ce thermomeétre qui parait reposer
sur les mémes principes que celui de M. Breguet. Une lame
trés-mince , formée de deux métaux, acier et laiton, soudée
face a face an moyen d’'un troisiéme métal dont la clilatalion,
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est intermédiaire A celle des deux autres, et pliée en forme
de fer a cheval , de telle maniére que les deux bouts sont pa=-
ralléles. La lame étant fixée par une de ses extrémités, l'autre
extrémité s'en rapprochera on s'en éloignera pour obéir aux
dilatations inégales des métaux qui composent cette lame. L'ex-
trémité mobile, pressant contre un bras de levier, fera, par
un mécanisme quelconque, mouvoir une aiguille sur la cir-
conférence d'un cercle gradué, et indiquera de cette maniére
les degrés de temperature. .

Ce thermomeétre doit étre moins sensible que celui de
M. Breguet, 1° a cause des frottements du premier que n'a
pas celui de ce dernier; 2° parce qu'il est limité dans ses mou-
vements par la forme de la lame, tandis que celui de M. Bre-
guet, se composant de spirales en nombre indéfini et indé-
finiment rapprochées, est illimité dans ses mouvements;
3oparce que les métaux que ce dernier emploie sont : 'argent,
Lov et le platine, qui ne s'altérent pas a I'air humide, tandis
que l'acier et le cuivre, employés par M. Juergensen, s'oxy=-
dent. -

EXPERIENCE. Pour mesurer les hautes températures.

On recourt pour cela & des instrnments nommeés pyrométres.
Un des plus connus est celui de Wedgwood ; il est basé sur la
propriété qua Pargile de prendre du retrait lorsqu’elle est

. exposee & une haute température. 1l est donc évident que,
plus elle aura pris de retrait, plas elle aura été exposée a une
chaleur élevée. Cet instrument se compose de deux régles en
cuivre , convergentes et divisées en degrés. On y met un cy-
lindre d'argile préparé qu'on a fait cuire 4 une chalear
rouge; onle place ou dans le fonrneau ou dans la substance
en fusion dont on veut reconnaitre la température; on le laisse
refroidir et on l'introduit entre les deux régles : plus il a pris
da retrait, plus il s'enfonce, et plus il marque de degrés. Le o
de cet instrument correspond & 5809, 55°C.; celui de la fusion
du fer & 1750 ¢® Chaque degré de ce pyrométre est évalué
A 729,.22%C,

On attribuait le retrait qu'éprouve l'argile par la chaleur, a
la perte d'une partie de 'eau qu'elle contient. Pour les basses
températures, cette opinion est exacte, mais il n'en est pas de
meéme pour les hautes. M. de Saussure a reconnu qu'un £y =
lindre dargile pyrométrique, pesant 1 gramme 72, g.:hautfe
& 25° avait perdu o,132 millig., et que, de ce degré Jusqué }



celui de 170, il ne perd plus rien de ih;,ﬁﬁﬂs_,_ quoiqu'il di-
minue d’'un quart de son volume, M. Thenard pense que le
retrait de 'argile, dans les hautes temﬁrh&ras, doit étre at-
tribué a la combinaison plus intime de

-

THERMO-MULTIPLICATEUR. Instrument destiné a reconnaitre et
apprécier les plus petites squncesfdg_:;fﬁqtegr, par MM. No-
BiL1 ¢t MELLONI. ° el e S i :
Le thermo-multiplicatear est une espéce de thermoscope

dont la premiére idée appartient & M. Nobili, qui y consacra
une note dans la bibliothéque universelle de Genéve. Depuis,
cet instrument a reca de nombreux perfectionnements, au
point qu'il peut servir maintenant a découvrir les plus faibles
sources de chaleur. Sa sensibilité est telle qu'il est affecté par
la chaleur naturelle d’une seule personne placée a la distance
de 8 metres 12 centimétres 4 ¢ métres 75. centimétres. Les
premiéres expériences eurent pour objet de comparer la sen-
sibilité des thermo-multiplicateurs avec celle des thermoscopes
ordinaires ; elles ne sont pas completement décisives, a cause
de l'imperfection des thermoscopes que MM. Nobili et Melloni
avaient a leur disposition ; mais elles ont donné lieu d'aper-
cevoir une imperfection grave dans les instruments dont on
s'est servi, jusqu'a ce jour, pour mesurer de petites quantités
de chaleur rayonnante. Quand on expose une lame de verre
au soleil on A toute autre source de rayons calorifiques, des
rayouns qui arrivent a la face inférienre, une partie traverse
directement toute I'épaisseur du verre, 'autre s’y arréte dans
les premiéres couches, 'y accumule jusqu'a ce qu'elle ait ac-
quis un certain degré de force, et se pPropage ensuite de
proche en proche jusqu’a la face postérieure. On sait de plas
que la premiére partie est d’autant plus petite, par rapport a
la seconde, que la température de la source caloriﬁque est
moins élevée; d'ou il résulte évidemment que, si les rayons
proviennent d’une source trés-faible, leur passage a travers
devient sensiblement nul; or, tous les thermoscopes, étant
revétus d’'une cage en verre, sont, pour cela méme, dans une
circonstance trés-défavorable pour apprécier de petites quan-
tités de chaleur rayonnante; surtout quand le corps échauf-
fant ne fait que passer devant l'appareil. Ce défant n’existe
point dans le thermo-multiplicateur, et des expériences ont
montré qu'il indiquait le passage momentané d'un corps légé-
rement chauffé , tandis que le thermoscope de Rumfort y res=
tait complétement insensible. :
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D'autres expériences ont servi a déterminer la rapidité du
passage de la chaleur rayonnante a travers les corps transpas
rents. En général,]q _E@l_‘_tﬂé?.blﬁ_té des corps aux rayons ca=
lorifiques semble dépendre de lpg’;r,dgg;é de transparence, et
cette relation a semblé constante pour les premicres sub-
slances soumises aux expériences ; savoir : lesulfate de chaux,
le mica, l'huile, Palcool et l'acide mitrique; mais cette loi
sest montrée tont-a-fait en défant & I'égard de l'eaun. Ce li-
quide, en effet, ainsi que Pont constatée MM. Melloni et No-
Bili , intercepte le passage instantané des rayons 'calpriﬁqnes
et l'intercepte complétement, de sorte que, quelque mince que -
soit la couche de liquide , quand un pareil diaphragme est in-
terposé, on peut faire passer un boulet rouge @ une assez pe-
tite distance, sans que l'aiguille varie en rien. 1l était difficile,
aprés avoir observé la perméabilité instantanée de l'alcool
de I'huile et de P'acide nitrique, de croire que la non-perméa=~
bilité de l'ean ne dépendit "‘pas de son état de liquidité ; ce=
pendant, les expériences ont été faites avee l'eau a I'état so=
lide, et elles ont produit les mémes résultats. Cette propriété
de l'ean semble donc tenir a sa composition chimigue et non
a son état physique.’ : ' RSN
EXPERIENCE. — Pour constaler l'uniformité de la dilatation des

' gaz gt de lawr. '

Pour reconnaitre la dilatation de l'air, on prend un tube
gradué, d'un petit diamétre, ouvert d'un cété et muni a I'aun=
tre d'une boule dont on ait reconnu la capacité, ainsi que celle
du tube. On fait passer dans ce tube un peu de mercure, tant
pour renfermer Pair de la boule et d'une partie da tube, que
pour servir d'index; on met ensuite ce tube dans une petite
cuve en bois, prés du fond ; on 'arrange de telle maniére que
la portion comprise depuis I'index jusqu’a I'extrémité soit en
dehors. Apreés ces dispositions, on couvre de glace fondante
toute la partie du tube quiest dans la cuve, ainsi que la boule.
L'air alors se condense, occupe moins de volume, et le mer-
cure descend. On marque alors soigneusement le point ot il
sarréte, qui sera o ; on met ensuite de l'eau & 19 degrés dans
la cuve, et successivement de nouvelle eau de 10 & 20, de 20
a 30, aiusi jusqu’a roo® C. On remarque alors, parl’élévation de
I'air dans le tube gradué, que la dilatation qu'il a éprouvée en
passantde 0® a 1000 est de 0,375 de son volume, et par chaque
cenligrade 17266,6~ du volume gu’il occupaita o, sousla pression
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atmosphérique. On a reconnu que les g,msg dilatent également
de 17266, 67 en opérant avec des tub@ﬁ@emﬁa}atifs, dans I'un
desquels on introduisait de I'air et dans les autres les divers
gaz. Cette dilatation est également la méme pour les vapeurs.
EXPERIENCE. — Pour démonlrer la lité des solides.

Prenez un anneau de fer dans lequel entre juste une balle
de ce méme métal; si vous faites chanffer cette balle et que
vous la présentiez alors & cet anneau, elle aura augmente de
volume au point de ne pouvoiry entrer que lorsqu’elle sera re-
froidie. s el L

On mesure la dilatation des solides au moyen d’une tige mé-
tallique qu'on chauffe, laquelle, en'se dilatant, comprime un
levier qui, se combinant avec des romages, fait tourner une

aiguille autour d'un cercle gradué, S £33

EXPERIENGE. — Pour expliquer le retard de&‘\&orlogés enété, et
pourquot elles avancent en hiver.

D'aprés ce que nous avons dit de la dilatation des corps par
le calorique, il est évident que la verge de fer qui tientle pen-
dule doit, suivant la température atmosphérique, s'allonger
ou se raccourcir, et, retardant ainsi ou accélérant les oscilla-
tions, causer des inégalités dans I'indication des heures. C'est
ce qui a réellement lieu, puisqu'en été le pendule s'allongeant,
les horloges retardent, tandis que, se raccourcissant en hiver,
elles avancent.

EXPERIENCE. — Pour frapper des médailles et des monnaies au
moyen de la dilatation.

Ce procédé consiste & placer une barre de fer; par ses
extrémités, entre denx murs reésistants, et la médaille ou
piéce & graver au milieu des poincons qu'on doit mettre en-
tre le mur et 'une des extrémités de la barre ; en chauffant
alors cette barre et la portant & la chaleur rouge, elle se
dilate au point que les poingons pénétrent fortement dans le
disque metalligue.

EXPEMENCE. — Pour produire de trés-belles sculptures
et figures sur bois, par la dilatation.

Prenez un morcean de bois sec et trés-sain, tel que le buis,
le chéne, etc.; appliquez sur sa surface un poincon sur lequel
sera tracé en relief votre dessin, et, par une forte pression,
faites-le pénétrera quelquesmillimétres(lignes) dans le bois. Ra-
botez alors jusqu'ace que cettesurface paraisse unie; plongez-la
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ensnite dansl'eau bouillante, et bient4t yvous verrez paraitre ew.

- relief les objets que vous aurez voulu représenter en sculpture,
L'explication de ce fait est trés-simple : par la compression,,
vous pressez les moléwlﬁ lignenses les unes contre les autres
de maniére 4 leur faire occuper un espace moindre Quand
la partie ligneuse non ¢omprimée est‘rﬁgaﬁég et lasurface par
conséquent égale, il en résulte que , sur tous les points com-
primés, il y a beaucoup plus de moléeules ligneuses , quoique
n'offrant qu'une méme épaisseur. Or, quand l'ean bouillante
agit sur le bois, ces molécules comprimées se dilatent, et, s'é~

levant au-dessus de la surface , représentent les ob ets qui ont

agi sur elles. C'est ainsi qu'on fait les t'aliati%s‘-"‘k o ‘;cu]P-
tées et autres objets semblables. Cette connaissance de la dila-
tation du bois date de temps immémorial, surtout comme
force motrice; on s'en sert avec succés pour diviser des bloes:
de pierre. 1l suffit, pour cela, de preudre des coins de hais et
de les faire bien sécher au feu : on' les introduit alors avee
force dans des entailles faites aux rochers, et on les arrose
avec I'eau bouillante : |a dilatation devient si forte que le ro=
cher -éclate. Avant la déconverte de la poudre a capon on
n’employait pas d'antre moyen. o

EXPERIENGE. — Démontrer la dilatation du verre.

Choisissez un matras dont la boule ait la dimension d'ung
orange, et le tube 162 millimétres de longueur sur 7 milli~
metres de diamétre;remplissez cette boule, ainsi qu'une partie
du tube, d'une liqueur colorée, et marquez soigneusement sa
hauteur. Plongez la boule dans I'eau houillante, et vous ver-
rez la liguear descendre aussitot dans le tube et tres-bas;
hientot apres, sivousla retirez de I'eau, elle remonte méme
au~dessus de la marque.

L'effet quia lieu dépend de ce que, lors de 'immersion dans
Peau bouillante, la boule, se dilatant, acquiert plus de ca=
pacité, ce qui fait que la ligueur du tube doit descendre pour
la remplir; lorsque vous la retirez de I'eau, ellese refroidit ,
et, revenant & son état primitif, la liqueur remonte nécessai=
rement, méme au-dessus de la hauteur qu'elle avait, a cause
de la dilatation qune lui fait éprouver le calorique qu'elle a
absorhé, ,

Chaleur latente.

H est un fait bien constaté, c'est que, lorsqu'un gaz passe

a I'état liquide, il abandonne du calorique qui, se portant




sur les corps €nvironnants, en dlévela C’est sur
e principe qu'est appliquée la vappqﬂ& chauffage
des maisons,+des bains, 4 I'évaporation es,; etc.
Mais nous devons faire im une remare , clest
que; malgré que les vapeurs, qui ont fait le les princi-
pales investigations , ne marquent que 100° an the nétre

centigrade, cependant, clles contiennent une bien ﬁ!u&grhude
dose de ‘calorique qui; n'étant pas sensible au therthometre,
est dppelé chaleur latente. Nous allons en donner des exem-
les, ;
X Chaleur latente de la vapeur d'eau.

-La vipeur d'ean ne fait mounter le thermométre ¢, qu'a
100%; si glle ne contenait pas de chalenr latents, il est évident
qu’ enenfal n,tpﬂﬁpﬂmk;logrammedausunkllogrammcde.m
4 0, on aura deaq.éiéa:ap\eﬁr ge.qui n'a pas
heu j.car, au n;qy#:;, g,,un ograwiy g vap d'eau, l'on

atvient 4 élever 5 kil, 25 d'ean de %ﬂﬁumgk_cﬁ qui
donne 6 kil. 25 d'eau a 100°C.; au reste vomz les hr,gnexpa,
résultats relatifs & la chalenr Iateute de lpau qm ont ét

trouyés par les auteurs suivants : £
\ -‘Vatt l?& ) e . . .« = . . A0 Dl-o ‘co

Southerd (1Bo3)il e R 4 Uil o ieg
¥ Eavpistert - o 8 s sl i b S h . U
f l!tl“lli'ord . . . . N . - 560; 44

Le D And. Ure(lb:S) SIS e fa Ol 0
Moyehhe, ' o R R 546,

Chalewr latente de quelques autres substances, par le docteur Ure.

Yapeur de Poids spdcifique.  Chal. lat, endegrds cent.
\mubu e « 15007, 408;33
L Ammoniaque hqulde w2 05098, 447,33
™ deide mitrique. . . . 1,494, 277,72
i Afeneli . . . 0,825, 227,77
Ether suifurlquc (ehull a 440,44) de 150 a 298
Pétrole. “oi . 3 r 81,84

Huile de th}gbenthme PR Taat 81,04
: 'Etp] RIENCE, — ',Pg\gr démpnter le calorique lu!.ent des corps,
i’unez une parl de g[du: en poudre a 0o, ou mieux, de
neige ; placez-la ddns tm vase dont la temperature aura été

poit _gﬁa]emeul a ug, et versez dessu.s une partied’ean a 755G,
yuuu obtiendrez bientot alnéa me‘pames d’eaun a 0% au Iwu
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d’étre & 350, u"eét‘:ﬂ@!@éyid@ht : ’\mi m{
absorbe et rend latente, pour se fondre, la qu:
que propre & porter une partie ;

effet n a pas lieu si 'on p
avec son poids d'ean élevé
cas, le tout est porté a m
ainsi, si elle étaita 5

Ce calorique, que
plique la longueur du
desglases, quoique la températ 0it
que cette fusion et lien tout-a-co p&h"ﬁs cause.

EXPERIENCE. — Pour démontrer que, lorsqu'un liguide com=
mence & bouilliv, sa température ne s'éléve plus. '{;

D'ajprés lexpérience précédente, il est évident que lorsqu’un’
liquide commence & bouillir, quelque viye que soit I'ébullition, -
sa température ne change point ; mais lexcédant de calorique
est employé a le faire passer al'état de vapeur, laquelle rend ce
calorigue latent; envoicila preuve. -

Prenez un vaste matras , remplissez-le & moitié.d’eau distil-
lée, dans laquelle vous plongerez un thermometre; placez un
antre «le ces instruments dans lapartie supérieure, hors de
Teau, et portez ce liquide a I'ébullition. Dés-lors la vapear
d’ean chassera l'air, remplira 'espace qu'il oceunpait, et le ther-"
momeétre suspendu dans ce milien et celui que vous aurez mis
dans ean margqueront également r10o®. '

Tous les liquides, en passant a I'état de vapeur, prennent .
une grande expansion : celle de 'eau a été reconnue par M.
Gay-Lussac étre égale & 1700 fois le volume qu'elle a a - 4o.

. Clest cette grande expansibilité qui a fait employer la va=
“peur d’ean comme une puissante force motrice pour les ma=
chines & vapeur, les bateaux et Jes presses a vapeur, pour lans
cer les projectiles, ete. 7

Nous allons joindre ici un tablean de la température a la=

quelle quelques liquides se réduiseut en vapeurs.

Degréde calorigue auquel les liquides entrent en ébullition et se
_ X véduisent en vapeurs.
BT e R R SR G L G |
AL

78 ob

Carbnnetdesoufige ey o it ™ 0 8 S e,
Alcoo] I iake s SRR et et i e s v
FUAN I O A T AT SRR it |
Huile de térébenthine. . . . . .
Acide hx@:ochlorique. PREP T S

Qe S0

e




ide tum T .
cide sulfmqubé mpmd spe
son p nsgr état de po )
?uﬁe de hno L, R L
kﬁ OrCOrL, v\ 5 e o i 8

begré de mnperaturc uuwﬂ

Ether sulﬁ!rlqﬁé —_
&lcool d 207 —=, . 208
Eauﬁ-j-—,. R R L
" Eaude mera —. .
Mercure a — .
Hidile de terehEnlh}ne 5 —_
Huile dohvea—[:- R
~Viis généreux —. v . .
Virfagre —. . . . o .
Jdem concentré —. . . L. . R VA
Acide nitrique, poids spée. " 1,424 —. . . 4365
Acide nitrique, ' poids spée. 1,407 —. 3&.%5 L
Acide pitrique, poids spéc. 1,388 —. . . 2y ¢ 3
Acide sulfurique, poids spéc. 1,641 —. . . 42 99
Acide sulfurique, poids spéc; 1,806 —. &+ . 32 22

11217 v SRR < AR I TR PR R SRS 8
\ Ammoniaque — ., g LT PO 1 33
Yy Acide hydrocyamque ﬁx de 15,55 & T R
| Sangsth s SRRGE Y L TR MR 89

Pour plus de dév eluppements,\on peut cm;an;ts; igs*tﬂu s
du Manuel de Chimie . de I Encyelopédie-Rtoret. Nous nou B
serons & faire observer que Pebullitiona liewa uﬁﬁwe;(p
temperature d’autant plus inférienr que la prgsswn atumghé;

rique est moindre, et que, par conséquent, elle s op¢r3 ,ﬁur.‘hq
moutagnes tres- élevéesi un degré de chaleur qui est en I'GB-

son inverse de leur élévation.

EXPERIENCE, — Plonger la main dans le plomb fondu sans se
briiler.

On fait fondre du plomb dans une capsule de fer, et on y

plonge la main ou le doigt avant que toutle métal soit foudu,

L'on a déja vu que le calorique tendait a se mettre en eqm-

libre dans tous les corps. Or, dans la fusion ; au lien de §'ac=

, cumuler dans les molécules fondues, il se porte sur celles qui
. mnelesont point encore, et leur soustrait de la chaleur. Au

* remarque-t-on qu'on ne saurait, sans le plus grand dang?

Physique dmusante, 2
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tenter la méme expérience lorsque
fondu. Cette connaissance est égalen
des chaudiéres en plomb qui
qu'elles contiennent un liqui
a une températare supéri
qu'alors le calorique.
sur le liquide. Le -
plus, ou qu'il se fo

_le contact de la cha L ‘
ur aux fimé'«

EXPERIENCE. — Rendre leur fraicheur aux fleurs f
Lorsque les fleurs ont resté quelque temps dans I'eau,, ¢
commencent 2 se faner; on les rétablit presque toutes
placant dans I'eau bouillante jusqu’a la hauteur de la tige
bouat du temps nécessaire pour le refroidissement de I'eap
fleurs se redressent et reprennent toute leur fraicheur.

EXPERIENCE. — Démontrer le calorique spécifique du curps.

On'donne le nom de calorique spécifique a celui que les dis UJ
vers corps absorbent pou#, sous le méme poids, s'élever d'wn
méme nombre de degrés; on emploie aussi, pour qxprilner"i
cette différence , lesmots de capacité pour le calorigute. L'expé- =

rience a démontré que tous lescorps dela nature contiennent
différentes quantiiés de chaleur spécifique. ‘

EXPERIENCE. — Calorique spécifique des corps de méme nature
*

et sous le méme état. ¥

Mélez ensemble deux mesures d'un méme gaz, inégales en ! N
température, mais égales en poids; la température de ce mée
lange sera au-dessus de la moyenne des denx gaz. S8

Il résulte de cette observation, quela capacité desgaz pour et o
calorique augmente avec leur température , lorsqu'ils peavent
se dilater. . i
EXPERIENCE. — Calorique spécifique des corps de méme natuve

et sous des élats différents. iy

Nous avons déja vn que, si l'on premait 500 gramines =
de glace 4 0° et 500 grammes d'ean a 759 ¢., on obtenait 1 ki=
logramme d’'ean & 0°. Maintenant, si vous mélez 500 grammes &
de glace & — 10° avec 500 grammes d'eau & go°, le kilo- =
gramme d’eau aara une température de—-3°;or, il aura sufd =
de 9* de calorique pour élever celle de la glace & — 10° & 0%,
d'od il s'ensuit que la chaleur spécifique de la glace est a cellg)
delean : :9: o.




U CALORIQUE.
EXPERIENCE, — Calorique spécifique des
' " différente. vy
Prenez 1 kilogramme de mercure a o° -
1kilogramme d'eau a 34°; la température &ﬂlaq' rell :
mélange sera 33°, d'ou il résulte qu’il faut la méme dose de
calorique pour elever la température de l'eau d'un degré
que pour élever le mercure de 33 ; et que, par conséquent,
la chaleur spécifique du premier est a celle du second corps
Fet it |
On peut, en multipliant et en variant ces mélanges, recon-~
naitre la capacité pour le calorigue d'un grand nombre de
corps. 1l arrive souvent qu'en les unissant ainsi, leur tempéra-
\_\ture moyenne augmente ou s'abaisse fortement, surtout s'ils
- exercent entre eux quelque action chimique. - N

® %

Pouvoir absorbant des corps pour le calorique.
pe

Cest un principe fondamental que, dans le corps de méme
. mature, les pouvoirs absorbant et rayonnant suivent la méme
| loi; ce qui veut dire, en d’antres termes, que les corps qui
l‘ ont le plus de pouvoir rayonnant ont aussi le plus de pouvoir

absorbant.

]

EXPERIENCE,

Si I'on prend denx tas de neige, et que I'on en couvre un
d’un morceau de drap blane, et l'autre d’'un morceau de drap
noir, la fonte de la neige s’opérera bien plus promptement
sous ce dernier que sous le premier.

EXPERIENCE, — Pourguoi un habit noir tient p[us chaud
aw solexl.

Cette explication tient au méme principe. Ainsi, il est bien
evident qu'au soleil un habit noir, un chapeau, des bas, ete.,
de méme couleur, absorbent beaucoup plus de calorique que
ces mémes vétements étant blancs; il y a done plus de con-
centration de calorique sur le corps. Par la méme raison, ces.
vétements sont froids a P'ombre, parce qu'ils rayonnent
beancoup plus de calorique que les autres, et que, dans cette

circonstance , ils en absorbent peu.
Cette théorie s'applique également aux murs des espaliers ;

lorsqu’ils‘sont blanchis ils absorbent beaucoup moins de calo-
rique, et en réfléchissent davantage; ce qui accélere beaucoup
i la maturation des fruits. Cette méthode s'applique également
| aux murs des grandes salles, etc.



2 PREMIERE PARTIE. S S

+ ExpéneNee. — Condustibilité du calorigue.
On donne le nom de conductibilité du calorique ala pro=
priété qu'ont les eorps de lui livrer passage plus ou moins

promptement. Ainsi, loi ace sur des charbons ardents
une tigemétailique, une!l g}g verre et une de charbon,
la chalear du métal d ot telle qu'on ne peut plus

le tenir, tandis qu'on n’é ve quune faible chalenr avec
celle de verre et aucune avec celle de charhon M.qqqplq;
de ces faits que les métaux sont de meilleurs conducteurs de
calorique que le verre, et que le charbon I'est beaucoup moins

que ces deux substances. DR SR

EXPERIENGE. — Pourquot la laine tient = elle Chd!{d‘,}'r' \
et la toile frais? e |

La laine, la soie, le caton, les fourrures, etc., sont de man<
vais conducteurs du calorique, tandis que le lin et le chanvre
lui livrent facilement passage. Il est donc évident qu'en sha=
billant de laine, de coton, ou en se couvrant de fourrures,
on concentrera le calorique sur le corps, attendu qu'ils en
sont de mauvais conducteurs, tandis que le linetle ghquvre,
s'en laissant pénétrer facilement, tendent & mettre la chalenr
du corps humain en équilibre avec celle de lair.

EXPERIENCE, — Faire bouillir de Teau, de lesprit=de =vin
et de Uéther sans le secours du Jfeu, e )

Si I'on prend une partie d’eau & 109 et quatre d’acidé sulfg-
rique marquant 66°, et qu'aprés les avoir mélés, on y plonge
ensuite un tube de verre contenant un peu d'eau, ou de Fal-
cool, ou de I'éther, ces liquides ne tardent pas a entrer en
éhallition.

EXPERIENCE, —= Enflammer un liguide froid au moyen dun
liquide froid. ‘

Versez dans de I'essence de térébenthine de Pacide nitrique
et de I'acide sulfurique trés-concentrés, il se produira aussitot
une vive inflaimmation. Ordinairement on fait cette expé=
rience avec l'acide nitrique contenant vingt gouttes d'acide
sulfurique par 30 grammes (1 once). Cet effet est dir a ce que
la capacité de ce mélange pour le calorique diminue a tel
point, que celui qui s'en dégage est suffisant pour enflammer
Vessence de térébenthine.
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EXPERIENCE. =~ Enflammer un métal en le jetant dans
Leau froide. =% tete -

Si I'on projette du potassium (mé {
sur I'ean, il se roule en globules de fea & ;
dégagement bien marqué de calorique et de lumiére.

Dans cette action, l'ean est décomposée, et la chaleur
gu’acquiert le métal est telle qu'elle rougit et enflamme I'hy-

rogene qui est misa nu: d'autre part 'oxygéne se porte sur
le potassium et le convertit en deutoxyde.

Cette expérience est propre a faire distinguer le potassium
du sodium. Ce dernier métal ne s'enflamme en effet dans I'ean
que lorsque la température de ce liquide est portée au-dessus
de 4o c¢°; dans ce cas, il devient beaucoup plus luminenx
que le potassium, et décompose, & poids égal, une plus
grande quantité d'ean. (Voyez le Manuel de Minéralogie, de
I'Eneyclopédie-Roret.) .

EXPERIENCE, ~ Inflammation de la poudre par le choc du

laiton.

On avait, jusqu'a présent, éloigné le fer de la construction
des machines, ustensiles et batiments des poudreries, comme
étant sujet & étinceler par le choc, et 'on avait recommandé
le laiton comme un meétal qui ne présente pas cet incon-
vénient. M. le colonel d'artillerie Aubert a reconnu que le
choc du laiton sur du laiton peuat produire l'inflammation
de la poudre. En présence du comité consultatif des poudres,
il a été constaté: 1° qulil y a inHammation au choc du fer
contre fer; 20 du fer contre laiton; 3¢ du laiton contre lai-
ton ; 4° du fer contre marbre; 59 du plomb contre plomb ou
contre bois, quand le choc est produit par une balle de plomb
lancée par une arme a fea. On n'a pas réussi & enflammer la
poudre par le choc d'un marteau de fer contre da plomb.

EXPERIENCE. — Pour déterminer le calorique spécifique
des corps.

Nous avons déja dit que les corps soumis & une méme tem-
pérature, et pendant un méme espace de temps, absorbaient
plus on moins de calorique; on peut mesurer cette quantité
aumoyen de Pappareil suivant, qui estda & MM, Lavoisiar
et Laplace, et qui porte le nom de calopimétre. Trois capacités
concentriques en fer-blane le composent, & l'exception de
l'intérieur G, qui consiste en un grillage en fil-de-fer soutenu
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t seb UERY 1001 Ay (1 g e * s
par des montants de ce métal ; allsicst ‘munie d'un couvercle
creux HH ddnf‘lé"f&ﬁ&‘%kt"f"emﬁ“m&m , etelle recoit le
corps dont on veut reconnaitre la quantité de calori que. La
capaci!é‘iritermédiai'rér-ﬂm_‘gg}‘; er ';ﬂa\lq‘s'lﬂcﬁ sur la-
quellece corps chaud doit agir; & sa partie inférieare se trouve
une gril!e de fer I, et uh{ 3# @w—pp’”apour re=
tenir les glacons qui pour la grille ; au-dessous
de ce tamis est le robine donner issue a l'eau
provenant de la glace fondue, lac ‘est recne dans le vase
N. La capacité extérienre EE'E” E" contient aussi de la glace
afin d'empécher que Pair n'agisse sur la glace de la capacité
moyenne; elle a un nobinet O propre a I’évacuation de l'ean
fondue par Pair; elle est recouverte d'un chapeau creux PP,
percé sur les cotés. On y met de la glace, ainsi que dans cex
lui dela capacité intérieure. On peut voir la coupe de cet
appareil dans la planche 1T da Manuel de Physique,de L Ency-
clopédie-Roret, fig. B1. ; '

Lorsqu'on veut faire cette expérience, on remplit de glace
& 0o les capacités, et on laisse égoutter soignensement I'eau
fondue en tenant les robinets ouverts; on ferme ensuite celui
en M, et on met dins la capacité intérieure de fil-de-fer le
£orpsa eprouver; aprds qu'on J'a pesé soigneusement et qu'on
4 pbrté sa températured 1000, en le tenant plongé pendaut
utf t]ﬁilrtod'he'ure dans I'eau bouillante. On laisse le tout en
cet état pendant environ vingt heures ; an bout de ce temps,
on oavre lé robinet M et I'en recueille soignensement l'eau
obtenueé, qb'on ﬁése avec exactitude.

En répetant cette expérience avec divers corps sous um
méme polds'et portés & la méme température, 'si mo 1 a pro-
duit déukx partiés d'eatty no'2,'3; n® 3, 53 me 4, 84 I'on aura
pour résultat cette cannaissance, que leur capacité pour le
calorique'est: 'z 2 :3:5 : 8.

Si lés corps qu'on veut soumettre i cette épreuve sont li=
quides, an qu'ils puissent exercer une action sur la glace, on
les enferme dans un vase duquel on a reconnu le calorique
spécifique. On peut également déterminer le caloriquespécifi~
que des gaz, ainsi que celui qui est produit par la combus~
tion, etc., an moyen des calorimetres & eau de MM. de Rum-
ford, Bérard et Delaroche, dont on trouvera la description
et lesmoyens des'en servir, dans le Manuelde Chimie, de 1'En-
gyelopédie-Roret, et dans les meilleurs ouvrages élémen=
taires en ce genre, X' : '
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EXPERIENCE, =~ Pour déterminer la température de la terre
N a diverses profondeurs. L
La question de la température de la masse interne da globe
estune des plus importantes de la géologie. Un grand nombre
d’expériences ont éte faites ponr I'éclaireir, et les plus positives
s'accordent jusqu'ici a nous présenter la température des dif-
férentes couches tervestres, comme angmentant, suivant une
loi & peu-prés constante, a mesure gue ces couches sont a des
profondeurs plus considérables. Ces observations étaient su~-
jettes & quelques difficultés : ear c'était dans les mines qu’elles
avajent eté faites, et, malgreé toutes les précautions prises par
les observateurs, on pouvait eraindre que la température éle~
vée de couches profondes ne fiir, au moins en partie, le ré-
sultat du sejour des ouvriers, des feux quils allument , etc,
D'un autre cqté, les communications établies avee I'extérieur
avaient pu étre ume cansed'errenr ensens contraire. Pour sen
couvaincre, M. Arago a en l'heureuse idée de prendre la
température des sanyces situées a des profondenrs counnes,
comme moyen d'arriver a la connaissance de la fempérature
des couches ayec lesquelles elles sont en contact. Ce physicien
a recneilli des renseignements en divers lieux, d'aprés lesquels
il est démontré que la terre acquiert un éegr_é d’augmens
tation de chaleur par 32 métres 50 cent. de p}"qun.d_ﬁnr- Ces
observations ont été faites dans différents pays, et sur des
sources situdes  toutes les profondeurs. Comme ce résultat
est absolument le méme que celui augnel ayaient conduit lgs
observations faites dansles mines les plus profondes, tout porte
a croire que des faits ultérienrs ne feront que le coufirmer.
EXPERIENCE DE M. PHILIPS.

M. Philips a fait quelques observations sur la température
du sol a une grande profondeur: il a profité de I'occasion
fournie par un puits creusé 3 Month-Wearmouth , prés New=
castle, pour P'extraction du charbon de terre; le puits a 3
metres 9o cent. de diameétre et 514 metres 8o cent. de
prafondeur, 1a sont percées quatre galeries qui se coupent &
angle droit, et sont établis de fort courants d'air pour em-
porter le gaz hydrogeune qui se dégage abondamment ; des
thermomeétres bien comparés entre eux, et préalablement
chauffés 4 250, furent placés dans différents trous creusés
dans le charbon : aprés une demi-hemi heure du sé¢jour,

Un de ces thermometres margna, . . 18% 89
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Différence uniquement due  la ventilation. La tempéra-
ture de l'air était partout de 160, 67. =~

Le résultat des in‘ves;iﬁa.ﬁi;ﬁs de M. Philips est que, terme
moyen, |'accroissement de température de 1, pour chaque
32 meétres 57 cent. de profondewr. . =

EXPERIENCE. — Moyens pour obtenir le aaitnnque =

Personne n'ignore que le calorique émane de deux sources,
qui sont le soleil et les corps divers.

1° On l'obtient du soleil en recueillant dans une lentille
de verre les rayous calorifiques qu'il lance, et projetant, par
ce moyen, le faisceau de rayons réunis sur un corps inflam-
mable , tel que I'amadou , la poudre & canon, le phesphore,
le soufre, etc. C'est par ce moyen qu’est produite tous les
jours & midi la détonnation des canons placés au Jardin-des=
Plantes et au Palais-Royal. Les rayons du calorique recueillis
par la lentille circulent vers le milieu de cette sphére métal-
lique & mesure que le soleil s’éléve, et, lorsqu'il est au milien
de 'horizon, ils tombent directement sur la méche, et, en
I'enflammant, produisent une détonnation qui annonce 'heure
de midi.

2% On extrait le calorique des corps par trois moyens : la
combinaison, la compression et le contact. Nous avons pré-
senté plusienrs exemples du calorique obtenu par le contact
et la combinaison des corps; le briquet pneumatique, la com-
pression de l'eau , nous ont fourni des exemwples du calorique
produit en comprimant les corps, Nous en offrirons un petit
nombre d’autres. :

EXPERIENCE, — Faire chauffer au rouge une barre de fer sans
feu.

Frappez a grands coups de martean une barre de fer, vous
parviendrez a I'échauffer an point qu'elle deviendra incandes-
cente. Les forgerons emploient ce moyen quand ils manquent
de feu le matin,

EXPERIENCE. — Pour fondre deux alliages métalliques par le
frottement.
Versez dans un creunset, contenant une partie de mercure,

3
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deux parties de bismuth, et dans un autre crenset contenant
également une partie de mesure, quatre de plomb ; faites-les
fondre : parle refroidissement, vous obtiendrez deux alliages
solides, qu'il suffdra ensuite de frotter 'un contre l'autre pour
les faire entrer en fusion et les rendre coulants. -

EXPERIENGE. — Fuaire briiler le bois sans le concours du feu:

Frottez vivement, et pendant quelque temps, un morceau
de bois bien sec contre un autre, et vous parviendrez a I'en-
flammer. Cest par ce moyen que les Indiens allument quel-
quefois le fen. L'on sait aussi qu'il est arrivé que des voitures
trop chargées se sont enflaimmées a eause de la trop grande
pression sur l'essieu, qui en a dégagé suffisamment de calo=
rique pour produire cet embrasement.

EXPERIENCE. — Choc du briguet. .

Cefte expérience est si commune qu'elle n'a pas besoin
d'étre décrite; mais la théorie n'est pas connue de tout le
monde. Nous allons en dire un mot. Dans ce cas, comme dans
les deux précédents, on dégage, par la compression nne si
grande quantité de calorique, que les parcelles de fer quele
silex ou pierre a feu détache du briquet entrent en fusion,
sont projetees de tous ctés ; et, si 'une d'elles touche 'ama=
dou, il est aussitét allumé. Si I'on examine ensuite a la loupe
les particules de fer, on trouve gu’elles ont forme sphéroides

Concentration des rayons solaires au moyen des miroirs.

Depuis trés-longtemps on a concentré les rayons solaires au
moyens de miroirs ardents et de lentilles qui donnent un degré
de chaleur bien supérieur a celui des fourneaux et méme des
chalomeaux. Nous allons faire connaitre les principaux de
ces miroirs. ‘ ' L3t

_ Premier miroir ardent de Fillette.

Ge fat dans le xvn® siecle qu'on s'attacha le plus a Ja cop=
struction des miroirs ardents; les plus puissants .de cette
époque sont dus & M. Villette, qui en établit cinq sur upg
trés-prande échelle. Le premier de ces miroirs, construit en
1662, avait 663 millimétres de diamétre et pesait environ 5o
kilpg.; sa distance focale était de ; métre 27 millimétres.
L'image qu'il donnait du soleil avait de 16 & 18 millimétres;
il était monté dans un cadre d'acier circulaire, et prenait

facilement toutes les positions. Voici les effets qu'il produi-
sait :
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Secondes,

-

Le bois vert prenait fen en un instant.
Un petit fragment de fer fonditen . . . 40
Une piece de 75 centimes se trouva percée en 24
Un cloude fer épaisfonditen . . . . . 20
La pointe d'un lame de sabre,en . . . . 43
Un jeton de cuivre fut percéen . . . . 6
Une piéce de cuivre fonditen . . . ., . 42
Un fragment: de ‘witbes @SS it 8 = 048
Un ressort de montre e raposs n Sicnhe = 5
Une pitee de mortier;em: " m - wsinse onal®

Ce miroir fut acheté par M. D'Alibert pour 1,500 fr.; le

second, par Tavernier, qui U'offrit au roi de Perse.
Troisieme miroir de Fillette.

Ce miroir, construit en 1670, fut acheté par le roi et placé
4 I'Observatoire de Paris. C'était une composition métallique,
d’une forme sphérique, ayant un métre 164 millimétres de
diameétre, et la calotte sphérique, qui recevait les rayons so-
laires, avait 10 métres go décimétres carrés; il servait a la
fois de miroir convexe et de miroir concave, ses deux faces
étant polies avec le plus grand soin; son poids était de 196
kilog. Les rayens qu’il recevait donnaient un foyer de 14 mil-
limetres de diameétre, 4 la distance de 1 métre 137 centimétres
du fond du miroir ; et, comme I'intensité du miroir est 3 celle
que répand I'astre, comme la surface da miroir est a laire du
cercle peint au foyer, on trouve que le miroir ayant en nom-
bre rond 1 metre 164 de diamétre, et le foyer 14 millimétres,
la chaleur développée au foyer était 7,396 fois celle que ré-
pandait le soleil an méme moment. Ce résultat parait extraor-
dinaire; mais il faut avouer qu'on a supposé que tous les
rayons étaient refléchis, ce qui n'est qu'a peu prés vrai, puis-
que le miroir était sphérique ; de plus, il n’était pas tout-a-
fait sans inégalités; d’ailleurs, le métal absorbe une certaine
quantité“de chaleur. Quoi qu'il en soit, il produit des effets
surprenants.

Tous les combustibles, houille, bois, tourbe, ete., prenaient
feu en un instant, méme le bois vert. Les métaux et les terres
fondaient en une minute; il calcinait les os, vitrifiait des
tuiles, I'argile, le sable, les creusets, etc.

Cinguiéme miroir de Fillelte.

Celui-ci fut envoyé en Angleterre, ot on le montrait aun

i
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public; il était. formé de caivre, d’étain et de bismuth; sa
réflexion donnait une teinte jaunatre; la largeur de ce miroir
était de 1 métre 272 -centimétres; son rayon de courbure de
2 métres 59 centimeétres; sa distance focale de 1 metre 29

JgnEyety

aire de 10 milli-

centimetres, et le diamétre de I'image solai
“métres ; de sorte que la chaleur développée au fo er était
théoriquement 17,257 fois celle que répandait le soleil au
moment méme. :

En juin 1718, entre neuf et douze heures du matin, on
obtint a Londres les résultats suivants :

Secondes.

Un fragment de coupe romaine rouge fondit en 3
et commenca a couleraprées. . . . . . . . 100
Un fragment noirfonditen « v v o o . . 4
et commenea @acoileR e i NS iR R e 64

La craie se vaporisa, on pourrait dire, en . . 23
Un fragment noir de la colonne de Pompée fon-
it oD, e et s e e s SN G e e

Unfragment:blane; ent = i ds s amn L e B
Des minerais de cuivre, en « =, . ., .0, 3
Desios savitrifierentien &5 om0 T i e v 38
Letainstondit eReetine. o, U s 3

Miroir ardent de Tschirnhausen.

Ce miroir, qu’il avait construit en 1687, était forme d'une
lame de métal d’'une épaisseur double de celle d'un couteau
ordinaire; il avait de largeur environ r métre 705 milli-
meétres ; son foyer était éloigné de 1 métre 137 millimetres,
il produisait les effets suivants :

Le bois s’enflammait sur-le-champ , et le vent le plus vio-

- lent ne pouvait I'éteindre ;

L’eau contenue dans un vase de terre y bouillait aussitot;

Un morceau d’étain ou de plomb de 81 millimétres d'é-
paisseur commenga a couler, des qu’on l'eut placé au foyer;
2 ou 3 minutesapres il était percé de part en part;

Un plateau de fer fut aussitot porté au rounge et percé peu
apres ;

Le cuivre, l'argent, etc., fondaient en 5 ou 6 minutes;

L’ardoise s'y transformait en un verre noir;

Les meillenres briques coulaient en un verre jaune;

La pierre-ponce, en un verre blanc;

Les 0s, en un verre opaque, elc,
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Miroirs ardents de Brewster , d'une force extraordinaires
B_:n_ewstei: a imagine de réunir plusieurs len tilles sur la snr-
face d'une sphére dont le centre est le foyer commun ; il pré-
sé-n%{ un assemblage de cing lentilles contigués sur une section
de cette sphere,a laquelle il donne le nom d'ardente. Chacune

e ces lentilles, & l’excep;iph.de_e;“e‘ du milieu , est garnie
d'un miroir Plat de _{ferrd_,{iui 'pel-]'i:.étl‘é fixé a ,la sphere ou
placé sur 1195,9%%?;* iculier. La position de ces miroirs
est telle qaé,.laslug_"i"f&gglg_;é.ééc ,;"gé,en%;e refracte au foyer
de chaque lentille; devant celle (fli milieu est placée une
graqdecﬂeqtilleﬂ;uj;lui est parallele et qui contribue a enaug-
menter l'effet. S TR O

Ferres ardents,

Quoique les instruments de catoptrique qu'on a exéculés
Vaient ét¢é sur une fort grande échelle, leurs effets w’ont ja-
mais été aussi puissants que ceux)des lentilles; ils ont d'ail-
leurs des désavantages que n'ont pas les lentilles.

Lentille de Tschirnhausen.

La lentille'construite par ce célébre artiste était bi-convexe,
de 1 metre 3 décimetres de diametre ; placée perpendiculai-
rement aux rayons solaires, pendant I'été, dans un beau
temps, elle donnait un foyer de 4t millimetres de diameétre, a
environ 3 métres 9 décimeétres de distance; la circonférence
de cette lentille était de 4 metres 1 décimetre; la quantité de
rayons qui tombait sur le verre était a celle qui tombait sur
le miroir 0 3, de Villette : : 1,245 : 1,000. Or, quoique le
miroir de M. Villette et un diamétre et une circonterence
moindres, son effet était a la fois plus prompt et plus puissant
que celui de cette lentille, qui est cependant preférable pour
les expériences et beaucoup plus commode. L'Académie des
Seienices a constaté qu'au wmoyen de la lentille de Tschirn-
hausen le bois dur ou vert, mouillé, etc., s'enflamnie dans un
moment ;

L'eau bout a l'instant;

Les métaux sont fondus;

Les tuiles, ardoises, pierres-ponces, faiences, etc., s¢ vitri-
fient s ;

_Enfin, elle opére les mémes effets que les instruments pré=
€lles,
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Lentille de Parker.

Cette lentille, la plus puissante qu'on ait encore fabriquée,
* est due a M. Peen d'Islington, qui la construisit pour M. Par-
ver; elle est en flint-glass et a 975 millimétres de diamétre.
. rande lentille est Li-convexe; placée dans son chassis,
h""ll T'a plus que 880 millimétres de diamétre ; elle a 88 milli-
- mé s d'épaissenr au centre; le diamétre du foyer est de 27
mi  nétres; le poids de la lentilleest de 103 kilog. g80 grammes.
Le cayons reflétés par cette lentille sont, d’aprés la méthode
de ‘schirnhausen, recus par une séconde lentille b, dont le
diametre a 433 millimetres hors de son chassis, et 352 milli-
métres dans le chéssis; son épaisseur centrale est de 47 milli-
~métres; la longaeur focale, 785 millimétres; le diamétre du
foyer, 1o millimétres; et le poids de la l_e'r;_t:m_e,* Iékﬁpﬁ, 179
gramimes. - : : : W R TR S 1)
La distance focale combinde de ces deux lentillés ‘est'de
" 1 métre 7o centimetres, et le diamétre du foyer, 14 milli-
métres. : S
Ces deux lentilles forment les bases supérieure et inférieura
d'un edne tronqué, a jour, forme par 12 génératrices ea'bais]
a la moindre base est adaptée une crémaillére circulaire qui
traverse le support, et gui marche an moyen d’'un pignon
place a Pintérieur du snpport, mi loi-méme par une mani-
velle; une barre de bois, attacheée entre les deux cotés infé-
rieurs du cone, porte un petit appareil qui tourne sur un
genou et se meut de 'avant a 'arriere. Ce petit appareil, sur-
wmonté du plateau qui regoit les substances qu'on veut exami-
ner, peut donc se placer trés-exactement au foyer de la len-
tille ; la monture conique est supportée, du cote de la grande
lentille, par des pivots adaptés & un grand arc eu fer qui
sappuie sur un pied d'acajou ayant trois pieds a roulettes.
Nous allons joindre ici Uexposé des expériences qui furent
faites avec cette lentille devant plusieurs membres de la so-
eiété royale de Londres.

<

¥

Substances fondues. Leur poids en centig. ~ Tempsde la fasion
‘ cn secondes.
Ardoise commune, B T e T2
Seories de fer, U1 e U R N
Or pur, G4 B SRR
Platine pur, SO S R me S e
WNickel, L S Lo 3

Physigue Amusante,

o A T AT T o s L e e e T T T e T e S LT et T s BN M o e T e ]
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Substances oiides. - Leur peids en centig. Temps de la W
‘ BERT AR TN secondes.
Argent pur, - e
Cuivrepogs s Selt i
Cristal de roche, s
Baryte, P
Lave, SR
Cube d'acier,
Cube de fer,
Grenat, e L
Emeraude d'Orient, LA LS
Jaspe , A gy
Cornaline brute, 53 _
Pierre ponce, O B ety

Un diamant de 53 centig., aprés 3o minutes, fat redai
3 32 centig.; il s'exfolia, laissa échapper une fumée blanchatre,
se referma , et conserva son poli et sa forme.

Les argiles se vitrifierent en trés-peu de temps, etc.

Cette lentille couta a M. Parker prés de 7oo livres ster s
lings, environ 18,200; le capitaine Mackintosh, qui accom-
pagna lord Macartney & la Chine, en fit I'acquisition , et la
transporta & Pékin, ol elle se trouve a présent.

EXPERIENCE. — Fondre la glace sans le secours du cafm-iquc.

Nous avons fait connaitre que la glace pouvait étre plus
ou moins refroidie, ce qui prouve qu'elle contient encore du
calorique. Le fait suivant le démontre d'une maniére évi-
dente : .

Prenez deux disques de glace et frottez-les 'un contre
Tautre dans une atmosphere au-dessous de 0°; le calorique
qui s'en dégagera sera suffisant pour les fondre. Cette cu-
rieuse 'expérh;uce est due a M. Davy.

Sur la chaleur que produisent les rayons solaires en traversant
le verre, par M. DE SAUSSURE.

C'est un fait connu depuis trés-longtemps, qu'une cham-
bre, une voiture, etc., sont plus fortement chauffés par le so~
leil quand ses rayons passeut a travers des verres fermés,
que lorsqu’il entre librement par ane ouvurture. On sait aussi
que la chaleur est plus grande dans les chambres qui ont un
double vitrage. Quand, pour la premiére fois, je connus ces
faits , je les regardal comme miraculeux; cela m’engagea a
gonstruire, en 1767, cing eaisses earrées , de verre plane, qui

i s
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entraient I'nne dans l'antre; leur diamétre diminuait gra—
duellement de 54 millimétres, de maniére que de toutes parts
il y avait entre elles 27 millimétres d’intervalle. Cet appareil
ne lui donna jamais une température au-dessus de 70° R.

Je soupconnai que je pouvais obtenir une chaleur plus
grande en fermant plus exactement l'espace dans lequel je
vonlais concentrer la chaleur; et, en présentant toujonrs les
verres perpendiculairement aux rayons du soleil , comme je
voulais faire mes expériences comparatives entre les plaines
et les hautes montagnes, j’étais obligé de faire mon appareil
peu volumineux; je fis donc construire une caisse de sapin de
325 millimétres de long et 244 de largeur et de hauteur in-
terne. Cette caisse, dont les parois avaient 14 millimétres
d’épaisseur , etait doublée a l'intérieur de liége noir, de I'é-
paisseur de 27 millimétres; j'avais choisi cette écorce comme
étant tres-légere et peu conductible. Trois verres insinués
dans I'épaisseur du liege, a 41 millimétres de distance I'un de
l'autre , fermaient cette caisse de telle facon que les rayons
solaires ne pouvaient arriver au fond sans les avoir traverses.
Afin que le soleil battit également partout, j'avais soin de
varier la position de la caisse, suivant la marche de cet astre,
chaque 20 minutes. Le plus grand degré de chaleur que j'ob-
tins ainsi, fut de 87, 7 R., c'est-a-dire environ 8° au-dessus
de 'ean bouillante; mais, comme je m'apercus que la caisse
perdait un peua de chalenr, je la placai alors dans une autre
caisse remplie de bourre , et ouverte a la partie ot les rayons
solaires frappaient; la chaleur s'éleva alors a 88°, quoique
le temps ne fat pas favorable; dans des circonstances meil-
leures, elle se fiit élevée 4 go ou g59. Finalement, je fis faire
une étuve de fer-blanc, fermée d'un coté avec un verre bien
transparent : 'y placai mon appareil toujours perpendiculai-
rement, a mesure que la chaleur du soleil faisait monter le
thermomeétre mis dans la cassette; je chauffai I'é¢tuve de ma-
niére & ce que sa chaleur ne fut que peun inférieure a celle
que le soleil imprimait & la caisse; j’obtins ainsi 128°. Je n'ai
pas multiplié mes verces, parce que j'ai va que cing ne don-
naient pas plus de chalenr que trois. Ducaila assure avoir
tenu ainsi des métaux en fusion.

EXPERIENCE. — Folypile et jel de feu.

C'est ainsi qu'on nomme une poire creuse métallique, dont
la queue forme un canal trés-étroit ; on la remplit & moitié ou
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au plus aux deux tiers d'un liquide, on la place sur les char-
bons ardents jusqu'a ce que la vapeur souffle avec violence
par le petit canal; on renverse ensnite I'éolypile en conti=
nuaot de la chaunffer avec le réchaud quon incline un peus;
aussitot le liquide, pressé par la vapeur qui n'a plus d'issue
par ou elle puisse sortir, jaillit a une grande hauteur, qui
dépend, au reste, de l'activité du feu. Si I'on emploie de

Valeool, si on V'enflamme a son issue,l'on a un superbe jet
de feu,

EXPERIENCE. — Fondre une pidce de monnaie dans une coquille
de noix sans la briler.

Mettez une piéce de six liards dans une coquille de noix
que vous remplirez avec un mélange d’'une partie de soufre en
poudre et de ripure de bois bien fine, et de trois de nitrate
de potasse de:séché dans une cuiller de fer; allumez; et,
quand le tout sera en fusion, vous verrez la piéce fondue et
rouge sous forme d'un boaton qui acquiert de la dureté par
le refroidissement. Dans cette opération, la coquille de noix
est tres-peu endommageée.

EXPERIENCE. — Fondre du plomb enveloppé dans du papier,
sans bridler le papier. s d S et
Enveloppez dans du papier une petite balle de plomb,
suspendez-la, au moyen d’'une pince, au sommet de la flamme
d'une bougie; le plomb Fondra sans que le papier soit brulé,
a I'exception du trou par lequel le plomb fondu passera.
Influence de la température sur la ténacité du fil-de-fer,
C’est 3 M. le colonel Dufour que nous devons une suite
d’expériences entreprises dans le but d’examiner l'influence
de la température sur la ténacité du fil-de-fer. M. Du~
four prit un fil-de-fer de 85 millimétres de diamétre, dont la
force absolue était de 46 a 48 kilogrammes; il le fit passer
dans un cylindre creux disposé verticalement, dans lequel il
mit successivement un mélange frigorifique et del'ean chaude:
Il résulta des expériences faites avec cet appareil que, depuis
la température — 22° 172 jusqu'a celle de-}-92 172, cest-a-
dire dans un intervalle de 115 centigrades, la température
n'a pas eu une influence sensible sur sa ténacité. Il n'en est
pas de méme quand les variations de température sont tres=
grandes ; on sait qu'un fil-de-fer quia été recuit, ¢'est-a-dire
rougi an feu, perd presque moitié de sa ténacité.



EXPERIENCE. — Exposer du fil de lin a la flamme sans le
: briler. : ’

A Saes AL
. Prenez du fil delin, entourez-en fortement une pierre bien
lisse, et exposez-le a la flamme d’une bougie; le fil ne bréilera
_pas. Cet effet, comme cevx des deux expériences précédentes,
cest dii a ce que le calorique ne fait que traverser ce corps
sans s’y fixer, comme cela a lien lors de I'évaporation des
liquides dans les chaudiéres de plomb.

EXPERIENCE. — Pour séparer en deux une piece de monnate.

Enfoncez dans du bois trois clous d’épingle sur lesquels
vous placerez une petite piece de monnaie d’argent ou de
cuivre; mettez du soufre dessus et dessous cette piece, et
allumez-le. Lorsque la combustion sera terminée, vous trou-.
verez presque toujours la piéce partagée en deux parties
égales suivant son plan, quoique son empreinte existe de
chaque c6té de ces deux différentes piéces, avec cette diffe-
rence que sur I'une elle est en creux.

EXPERIENCE. — Placer un charbon, faive briler du papier
ou mettre sur la flamme d’une bougie un mouchoir sans le
briiler. SR D Yot

Prenez une boite de montre, couvrez la partie convexe
avee le bout d'un mouchoir, en faisant en sorte qu’il ne soit
pas double; pressez fortement toutes les parties de ce mou -
choir contre le métal , en les tenant bien tendues par la tor-
sion , du coté du verre. Cela fait, vous pouvez placer sur le
mouchoir un charbon ardent, briiler da papier, etc., sans
briiller le mouchoir. Ce phénomeéne est dt a ce que le calo-
rique ne se fixe point sur la toile, il ne fait que la traverser
pour se porter sur le métal. On fait également cette expe-
rience, en société , avec tout autre corps métallique.

EXPERIENCE. — Pour allumer le feu au moyen de l'eau, etc.

Prenez de la chaux vive bien compacte et bien cuite, placez-
la dans un vase un peu étroit, et arrvosez-la légérement avec
un peu d’eaun ; lorsqu’elle commencera a se déliter, ajoutez un
peu plus de ce liquide; la chaleur qui se dégage est alors telle,
qu'en peut enflammer par ce moven la poudre & canon, le
soufre, le phosphore, etc. Ce dégagement considérable de
calorique est di a I'absorption et a la solidification de l'eau
par L'oxyde de calcium qui passe a I'état d’hydrate,
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AUTRE PROCEDE.

1l consiste a chauffer au blanc pendant trois heures, dans
un creuset bien luté, du tartrate de potasse antimonié, Aprés
le refroidissement, on trouve dans le creuset une matiére
noiratre que 'on introduit dans des flacons a large goulot
hermétiquement fermés. Il faut prendre beaucoup de pré-
cautions pour éviter l'inflammation et l"gzgg_losiog. 1l convient
de ne présenter que le moins d acces ﬁoSsimh a l'air, Pour,
cela, on fait pénétrer dans le creuset une petite spatule en
fer en tirant un peu le couvercle; 'on divise la matiére en
morceaux , et, chague fois qu'on en a retiré un, on ferme
vite le couvercle ; on n’en sort les autres que par intervalles de
quelques minutes, afin d’étre plus a l'abri du danger. Il est
inutile de dire, qu'au fur et a mesure qu'on les retire, on doit
les enfermer aussitot,

EXPERIENCE. — Nouveau pyrophore.

M. Silliman rapporte qu’ayant fait rougir dans un tube de
fer, pendant une heure, un mélange de
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An bout de huit 3 dix jours, voulant retirer la matiére qui
avait été tenue bien bouchée dans le tube, le frottement la
fit détonner comme un fusil chargé. On avait ainsi préparé
plusieurs de ces tubes; la décharge produite par le premier
blessa légérement un des assistants.

RXPERIENCE. — Folcan artificiel.

Faites une pite avec 14 kilogrammes 685 de soufre en
poudre, autant de limaille de fer et suffisante quantité d'eau;
enterrez ce melange a 650 millimétres de profondeur ; an
bout d'environ quinze heures, il se forme un volcan qui pro=
jette des cendres et renverse ce qui s'oppose & son explosion.

Dauns cefte expérience, l'eau est décomposée par le fer qui
sempare d'une grande partie de son oxygene ; 'hydrogéne
se porte presque en totalité sur le soufre; le calorique, de=
venu libre, éléve leur température & tel point qu'an peu de
gaz hydrogéne et de soufre, ainsi que le gaz hydrogéne sul-
furé, brilent avec flamme et déterminent cette éruption.
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EXPERIENCE. — Pour avaler la flamme d'une bougie sans se
bricler, : - ;

Approchez une bougie allumée des lévres, et aspirez for-
tement; dés-lors la flamme pénétrera dans la bouche sans
vous briiler. Cet effet est dii a ce que, par l'aspiration, vous
établissez un courant d’air qui entraine le calorique dans le
corps, et 'empéche de se fixer sur les leyres. 3

EXPERIENCE. — Pour se rendre incombustible.

¥ Un Espagnol, nommé Lionétto, se montra a Paris en 180g,
et successivement en Angleterre, en Italie et en Allemagne;
il étonna non-seulement le yulgaire, mais encore les physi-
ciens et les chimistes par son insensibilité, par le contact du
feu, et par I'inaction de ce corps impondérable sur ses or-
ganes. effet, -¢e.t".ﬁ“sps=:§véo.l maniait impunément une barre .

e fer rouge et le plomb fondu, buvait Uhuile bouillante, etc.

Pendant que Lionetto se trouvait i Naples, il fixa I'attention
du professeur Sementini, qui dés-lors s'attacha a l'étudier. 1l
vit done, 1° que cet incombustible placait une plaque de fer
rouge sur ses cheveux, et qu'on en voyait s'élever aussitot une
vapeur épaisse et dense; 20 il frappait avec un autre fer
rouge sur son talon et sur la pointe du pied; il s'élevait de
ce dernier point une vapeur si épaisse et si acre, que I'odorat
et les yeux en étaient également affectés ; 3°il placait entre
ses dents un fer voisin de la chaleur rouge, sans se briler;
4° il buvait environ le tiers d’une cuillerée d’huile bouillante;
59 il plongeait rapidement le bout des doigts dans le plomb
fondu, et en mettait un peu sur la langue; aprés quoi il
portait un fer rouge sur cet organe, que M. Sementini recone
nut étre recouvert d'une couche grisitre. Ce chimiste, jaloux
de parvenir a la connaissance des procédés mis en usage par
Lionetto, tenta divers essais sur lui-méme, et découvrit, 1°
qu'au moyen des frictions avec les acides , particuliérement
de lacide sulfurique étendu d'eau, la peau devenait insen=
sible a I'action de la chaleur du fer rouge.

2% Une solution d’alun, évaporée jusqu'a ce qu'elle devint
spongieuse, etait encore plus propre a cet effet, en I'employant
en frictions. M. Sementini, aprés ayoir frotté, avec dusavon
dur, les parties du corps rendues incombustibles ou plutit
insensibles, et les avoir ensuite lavées, reconnut, en appli=
quant une plague de fer rouge dessus, que cette insensibilité
s'etait accrue. 1l se décida alors A frotter de nouveau, avec le
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‘'savon, les mémes parties, et non-seulement le fer roug’"eﬁfe
lui fit éprouver aucune doulenr, mais les poils ne furent pas
‘brulés; Bl e e e

30 Satisfait de ces recherches, ce chimiste frotta sa langue
avec du savou dur; elle devint insensible a I'action du fer
chaud; e v

4° Un enduit composé de savon et d’'une solation bouil -
lante saturée d’alun placée sur sa langue, le fer rouge ne lui
fit éprouver aucune sensation; ' ' -

s

50 L'huile bouillante répandue sur la 'lax_igne_; aip;',i pré-’

parée, ne la bralait point; on entendait un sifflement tel que
celui da fer qu'on éteint dans I'eau; alors I'huile était tiede
et pouvait par conséquent étre avalée sans danger. =5

Tels sont les résultats obtenus par M. Sementini; ils ten-
dent a expliquer les expériences de Lionetto. Il est évident
qu'il préparait sa langue et sa peau par des procédés & peu
prés semblables. Quant a V'experience de ses cheveux, il est
certain qu'avant de passer le fer rouge dessus, il les avait la-
vés avec une solution analogue a celle de I'alun ou avec de
I'acide sulfurique. Pour I'huile bouillante qu'il avalait, ce
phénoméne est moins étonnant, si I'on observe que, cher-
chant a démontrer la haute température de l'huile, il y jetait
du plomb, qui, en s’y fondant, absorbait par conséquent une
partie du calorique de I'huile, de laquelle il versait ensuite
adroitement le quart d'une euiller sur la langue, ou elle se
refroidissait au point de pouvoir étre impunément avalée.
L'inaction du plomb fonda sur cet organe, revétu de cet en-
duit, tient aussi & ce prompt refroidissement. Il est cepen-
dant probable qu'au lien de plomb, Lionetto employait un
alliage fusible, tel que celui de Darcet.

Nous ne pousserons pas plus loin cet examen ; plusieurs
physiciens ont répété avec succés ces expériences. Il parait
que, lorsque I'Espagnol Lionetto les entreprit, il craignit
d’avoir un jour quelque chose a déméler avec I'Inquisition.

Moyen de garantir les pompiers de Uaction du feu.

M. Aldini a tiré un double parti de la propriété reconnue
par Davy aux gazes métalliques, d'étre imperméables a la
flamme, et a l'amianthe d'étre un mauvais conductenr de
calorique ; en conséquence , il a fabriqué des vétements avec
des tissus faits avec l'amianthe, avec lesquels il habille les
pompiers; sur ces vétements il leur en fait endosser d’'antres
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. en gaze métallique : ces derniers ne livrent pas passage a la
. flamme, et les seconds ne conduisent pas le calorique. Les
pompiérs sont armés en méme temps d'un large bouclier.
Equipés de cette maniére et ayant des verres aux ouvertures
pour les yeux, nous les avons va traverser plusieurs fois les
flammes sans accident. - Sy -

Température de ['homme et des animaux.

A Pétat normal, la température ordinaire est de 32
&1 John Davy a fait a ce sujet un grand nombre de recher-
ches; il a pris la température des grands animaux en placant
la boule d'un thermométre sous leur langue, pres de la ra-
cine; chez les insectes,, au moyen d’'un thermomeétre a boule
tres-fine, quil introduisait dans le corps de l'animal aun

moyen d’une incision. SRS '

Température des différentes races d’hommes, déterminée
' aCaylans = TSRS
3 Ouvriers vigoureux de 24 a 33anss . . 37°1C.
3 Vaida de 30 a 6o ans . et e R
3 Prétres de Boudha de 15 a 30 ans. . . « 37,1
5 Négres d’Afrique de 23a 35ans. . . . 37,2
4 Malais de 17235 ans. ., . . e S9s8
6 Cipayesde 19 a 38ans. . PR
1o Soldats auglais de 23 a 36ans. . . . . 37,3

Température des Mammiféres.
Tempér. atmosph: animal,

T TE T O Rt o 1 JAval A e o Do e g o s 39,7

1T PR e i R G R 37,8
e N et S osid S D 0 3752
GHIpRs e e s e e e » 39,3
T B e e ol PR 38,9
Cheyalerm s e e e gD 37,5
Y I A R T (o T R e T 38,9
Température des Oiseaux.

Atmosph. anfmal.
Milan, R I e« S e 37,3
DEOIDAHN LCOTN;, i e e s e AL, 42,1
Bigenn O page, 1 to- aiiy Enwebeang 43,1
e A e e e 25,5 4315
Oie. ) . . . . v s . - . 25:5. 4117

T R e U 43,9
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o

-~ Température des diphibiss..

: | vhy e ¢ Air. animal.
Testudo AR S as S o g, 29.4
— géomEtrigues Saanio s st e =2 G6 30,5
Grenouilles. 3 S et G s 25,0
Serpent vert, SR ESCiNESE S SRRt S Npe e 31,4
Serpent brun. R RN e e e v 99,2
GCouleuvres “brunesi Sat s s+ 283 32,2

Température des Poissons , Mollusques et Crustacés. %
Eaw. amimil.

BOQUItL <= v v fa osisn o a m et Las USSR
R S e o s s B thg
PoISE0n. WOIRNEe . o & -oies = sl T 208
Y T SR e DR S A NS e 27,8
ECreyisse, ..yt g R S e 6o At O
(B[O S e Y R L 222

Air. animal,
ST e o e e e LT e e P 25,0
Ver Tursahit. . i var s e S gl 23,3
Grlon: s m e e e e e 22,5
GUBDE w5 v v e S o SRR 19 S0 24,4
Seorplonsi s L R0 s e e o 25,3
Jalat,o b TR L TR SR £ 6 25,3

Les vers paraissent avoir la température de I’air ou de l'ean
dans lesquels on les trouve; il résulte de I'exposé des faits pré-
cités :

1° Que les hommes des différentes races, placés dans des
circonstances semblables, ont exactement la méme tempéra-
ture, soit qu’ils se noarrissent exclusivement de viande, comme
les Vaida, soit qu’ils ne mangent que des légumes, comme
les prétres de Boudha, soit enfin qua l'imitation des Euro-
péens, ils se nourrissent de I'un et de l'autre de ces aliments;

20 Que la température de 'homme s'accroit un peu quand
il se transporte d’un pays froid, ou méme tempéré, dans un
pays chaud;

39 Que les oiseaux sont les animaux dont la température est
la plus élevée; viennent ensnite les mammiféres ; aprés ceux=
ci, les amphibies, les poissons et certains insectes; la derniére
classe comprend les mollusques, les crustacés et les yers.
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Chaleur produite par le corps humain en 24 heures.

Les expériences d’'un grand nombre de physiciens et de chi-
mistes ont démontré que, par I'acte de la respiration, 0,03
de 'oxygéne de I'air sont absorbés et remplacés par o,03d'a-
cide carbonique, ce qui donne, pour terme moyen, 750 déci-
métres cubes d'oxygene, convertis, en 24 heures, en acide
carbonique, lequel acide représente 395 grammes de carbone;
mais il est également démontré qu'il se dégage alors une cha~
'enr capable de porter 28,6 d'eau de 0 a 100. Or, la transpi-
ration cutanée, a 1’état normal, n’excéde pas 2 kilogrammes
en 2/ heures, lesquels 2 kilogrammes réduits en vapeur, em-
portent la chaleur de prés de 12 kilogrammes d’eau a 'ébulli-
tion ; en méme temps il se produit dans le poumon ~77 gram-
mes de vapear qui emportent le calorique de 4, 7 kilogrammes
d’eau a I'ébullition; en derniére analyse, il reste, pour les
pertes de chaleur que fait le corps, de quoi porter 12 kilo-
grammes d’eau de 0 a (00 ¢°, ou, si 'on veut, a 'éhullition,

M. Douville s'estlivré 4 un grand nombre de recherches
dans 'Afrique centrale, au sud de I'équatear, afin de déter—
miner sil existe une différence sensible entre la caloricité des
neégres et des blancs. Il a tiré de ses expériences les conclu-
sions suivantes :

19 Que les négres jeunes ont le sang plus chaud que les
vieux, et que ceax-ci l'ont plus chaud que les blanes ;

20 Que, plus 'homme est stupide, plus son sang est chaud;

32 Quela chaleur animale augmente par la respiration d'un

air trés-chand; .
4° Que la différence de chaleur d’'un négre & un blanc est

d’environ 2°;

5° Que le négre perd cette grande chaleur avec Idge; en ef-
fet, il vieillit trés-vite , et @ 30 ans, il est aussi vieux qu'un
blanc 4 55 ou 6o ans ; mais le négre vieux a une chaleur tou-
jours plus forte que celle d'un blanc; :

6° Que la chaleur des négresses est supérieure a celle des
négres jusqu’a 20 ans ; aprés cet age, elle estinférieuare, quoi-
que supérieure a cella des blanes.
EXPERIENCE, — Sur des moyens curtenx propres & retarder la

fonte de la neige ou de la glace.

Couvrezun morcean de neige on de glace avec du brap blanc
et un autre avec dudrap noir; a la méme température, la pre=
miére se conservera, tandis que la derniére fondra,
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Cela tient & ce que le blanc réfléchit les rayons calorifiques,
tandis que le noir les absorbe. C'est pour cette méme raison

que l'intérieur des cheminées revétues de faience blanche ré~

pand beaucoup plus de chaleur, ' :
RECREATION 1. — Tableau magique.
Prenez deux verres ayant la méme circonférence; mais I'un
étant uni et 'autre concave ; reniplissez ce dernier d’'un mé-
lange fondu d’huile de lin, de saindoux et de cire blanche ;
collez entierement les bords des deux verres avec une petit.
bande de vessie et de la colle de Flandre ; epgllqnez\ ensuite
une peinture sur le verre plat, et placez-le dans un cadre de
imaniére 3 cé ?hé‘lﬁ cOté concave soit en avant et que le cadre
tecouyre la bordure de vessie. En cet état, le spectatear .croit
voir un papier blanc derriére le verre concave. 8i vous ap=
prochez alors adroitement du fea derriére 'autre verre, la
composition grasse fondra, et, ne troublant plus la transpa=
rence, le dessin deviendra visible.
De la flamme.
M, Davy a défini la flamme une matiére gazeuse chauffde
au point d'étre lumineuse, et dont la température surpasse la
chaleur blanche des corps solides.

EXPERIENCE. — Pour démontrer que lair, sans étre lumineux ,
peut communiquer lincandescence.

On prend un fil de platine que 'on suspend a la hauteur de
1 millimétre environ de la flamnme d'une lampe a esprit-de-
vin, en ayant soin de cacher cette flamme par un corps opa=
que. 1l en résalre que ce fil devient blanc on incandescent,
quoiqu’il soit placé dans 1'obscurité, ce qui prouve que la
temperature de la flamme est & un degré supérieur a celui gui
est indispensable pour la combustion des corps solides. Sui-
vant le inéme chimiste, la lnmiére de la flamme n’a de l'intens
sité que lorsqu’elle se trouve en contact avec une matiére so-
lide et fixe.

Une des plus curieuses expériences dé M. Davy sur la flam=
me, c'est qu'a la tempéaature ordinaire elle ne peat traverser
une toile ou réseau meétallique trés-serre, lequel jouit de la
propriété de la refroidir & tel point que la chaleur du gaz qui
la produit se trouve reduite a un degré inférieur a celai au-
quel il est lumineux, ce qui fait qu’il ne saurait opérer la com-
bustion de celui qui n’est pas encore brilé.

L'expérience a démontré a ce Chimiste, 1° que la diminution

g

)
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de température de la flamme est proportionnée 4 la petitesse
de trous et 4 _la masse métallique ; 2° que le pouvoir du tissu
sar la flamme doit étre dépendant de la chaleur nécessaire
pour preduire la combustion comparée a celle qui est acquise
par le tissu méme. D’aprés cela, la flamme des corps les plus
combuastibles et la flamme de ceux qui, pendant leur combus-
tion, produisent le plus de calorigue, passent au travers dun
tissu wétallique qui ne livre point passage a la flamme des
corps moins combustibles, de méme que des corps qui donnent
fppeu de calorique pendant quils bralent. 11 résulte de ces
faits, qu’a la température ordinaire, une toile métallique ne
donuant passage a aucune flamme, aussitét qu'elle aura été
suffisamment chauffée , elle se laissera pénétrer d'abord par la
flamme des corps les plus combustibles , et les autres la tra—
verseront ¢galementa un degré de température différent. Nous
\allons faire connaitre quelques propriétés des gazes ou toiles

iy A% A

N métalliques. *
\ EXPERIENCE CURIEUSE avec les gazes métalliques.

Les gazes métalliques sont souvent d'une trés-grande uti-
lité dans lés expériences chimiques. Elles ont donné lieu 3 une
foule d'observations curieuses : nous allons faire connaitre les
principales.

1, Une gaze ayant 100 trous par 7 centimétres 33 millime-
tres carrés (pouce carré), et faite avec un fil n’ayant que 2710
de millimétre d'épaisseur, se laisse traverser & la température
ordinaire par la flamme du gaz hydrogeéne, tandis qu'elle est
imperméable 4 celle de l'alcool , jusqu'a ce que la gaze soit for-
tement chauffée ;

20 Une gaze qui, chauffée au ronge, donne passage a la
flamme du gaz hydrogéne , s'oppose a celui du gaz hydrogéne
percarboné; ;

3° Une gaze chauffée, permettant la combustion d'un mé-
lange d'air atmosphérique et de gaz hydrogéne percarboné,
ne serait pas susceptible de transmettre celle d’'un mélange
d'air et de gaz inflammable des mines de hoville;

4° 8i 'on chauffe au rouge-cerise un fil-de-fer de 3 milli-
métres, il est susceptible d’enflammer le gaz hydrogéne et hy-
drogéne percarboné;

50 Un fil-de-fer de 610 de millimétre, chauffé aw rouge.ce-
rise,, enflamme trés-bien le gaz hydrogéne sanspouvoir pro«
duire le méme effet sur le gaz bydrogene percarboné; si on Je

Physx'gue Amusant::a ﬁ
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chauffe au blaug, il ne peut méme enflammer ['air inflammable
des houilléres; S e :
6° Un fil-de-fer de 5 milliémes de millimétre n’enflamme
le gaz hydrogéne que lorsqu'il est chauffé au blanc ; lorsqu'il
nest que rouge , ce n'est quavec peine qu'il enflamme le gaz
hydrogéne proto-p YT S AR
7°51l'on prend un carré d'une gaze métallique, ayant de=
puis 6o jusqu'a 8o trous par 7 centimétres 33 millimetres car-
rés, et quon la place horizontalement au milien de la flamme
d'uoe bougie , de maniére & la couper en deux, il en résulteral@
que lapartie supérieure de cette flamme disparaitra is que
Tinférieure n'aura rien perdu de sa forme ou de son intensité;
8¢5i l'on présente au-dessus d'une gaze métallique un papi
allumé, la flamme supérieure reparait; elle est due & la cireen
vapeurs qui traverse le réseau; mais il existe un intervalle sen-

sible entre les deux flammes; /

Ry

9° Si vous coupez la flamme d’une bougie avee une gaze mé-
tallique pliée en deux, et que l'on allume aussitdt le couran
des vapeurs de cire qui existent entre les deux gazes et au-
dessus, on a une flamme coupée en trois parties. Gelle du mi-
lieu imite un tube creux par lequel passe la cire qui alimente
la flamme sapérieure ;

10° Si I'on coupe la flamme d'une bougie avec une gaze mé«
tallique, et que I'on présente au-dessus du coton imbibé d’al~
cool, ou bien de la poudre & canon , ni I'un ni 'autre ne s’en-
flamment.

Explications.—Les effets que nous venons d'énumérer sont
dus a la propriété dont jouit la gaze métallique de conduire
et de rayonner fortement le calorique , en refroidissant les gaz
qui produisent la flamme a tel point qu'elle reste éteinte, quoi-
que le courant de ces vapeurs inflammables ait toujours lieu,
comme le prouve leur inflammation, au-dessus de la toile mé-
tal,l,ique, au moyen d'un corps en ignition. Il est aussi bien
Teconnu que cette diminution de température est en raison
directe, comme nous I'avons dit, tant de la petitesse des trous
que de la masse métallique. Cette petitesse des trous doit done
dtre dautant plus grande qu’on se propose d'exposer cette
paze & une plus haute température; car la flamme des sub-
stances les plusinflammables se faitjour a travers un tissu qui
coupe la flamme de celles qui le sont moins.

Lampa. de streté de M. Davy, pour les mineurs.
_Clest avec les gazes métalliques que M. Davy a construit une



DU CAtomIQUE.
lampe de siireté pour les mineurs, au moyen de laquelle ils
ne sont plus exposés aux explosions du gaz hydrogéne carboné
~ des mines , qui en faisait souvent périr un grand nombre, et
qu'ils désignent sous le nom de feu grisou. Voiei la maniére
dont M. Davy a construit sa lampe: _ v i
Nous allons en emprunter la description au docteur Ures
on nous pardonnera d’étre entré dans quelques détails a cause
de I'mtérét du sujet. : " e
Cette lampe ofire anx mineurs une sécurité parfaite contre
tous les accidents, tels que les explosions; elle lear transmet
b_sa lumiére, et est entretenue d'air a travers un cylindre de
toile ou gaze métallique, en fil-de-fer ou de cunivre, dont le
diameétre le plus convenable est de 12 a 17 millimetres carrés,
Cette lampe de stireté se compose : 9 . _
~1° D'un réservoir de laiton contenant I'huile, percé prés
de son centre pour recevoir un tube vertical étroit, que rem-
plit presque un fil recourbé en haut, qui sert a ajuster et 3
\-\disposer convenablement la méche sur le conduit on elle doit
Praler; :
22 Du bord sur leque! le couvercle en toile métallique est
adapté, et qui est fixé au réservoir, au moyen d’'une vis mobile ;
3° D’'une ouverture destinée a fournir le réservoir dhuile;
ajustée avec une vis on un bouchon de liége en communication
par un tube avecle fond du réservoir, et ayant une ouverture
au centre pour la méche ;

4° Du cylindre en toile métallique, ne devant pas avoir
moins de 625 ouvertures par 7 ceutimétres 33 millimetres
carrés, Ce cylindre devrait toujours étre fagconné par joints
doubles, la toile étant ployée en dessus par Ionvrier, de ma=
niére a ne laisser aucune ouverture dans les joints. Lorsque

~cette espeee de cage est cylindrique, elle ne doit pas avoir
plus de 54 millimetres de diamétre ; car, dans des cylindres
plus larges, la combustion de lair inflammable échauffe trop
le sommet, ce qui rend toujours convenable la précaution de
placer un double sommet, ouune seconde enveloppe séparée
de 7 ou 14 millimétres de la premiére. ;

Ce cylindre, en toile métallique, doit étre fixé au corps de
la lampe, au moyen d'une vis de 4 a 5 tours, et adapté a la
vis par un annean serré. Tous kes joints dans la lampe doivent
étre solidement soudés, car sa streté dépend de cette cicon-—
stance, qu'il n'existe pas dans Pappareil douverture plus
grande que dans le réseau de la toile.

5¢D'un second sommet 4 20 millimetres au-dessus du pre=
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mier, surmonté d'une plaque de laiton ou de cuivre 4 laquelle
est fixé 'annean de suspension. b
6° De 4 ou six fils épais, placés verticalement, joignant par=
dessous le réservoir, et servant de défense aux piliers ou co-
lonnes en tournant la cage. ' '
Lorsque cette lampe de sdreté est allumée et placée dans
une atmosphére mélée par degrés d'air inflammable des mines
ou moffettes, le premier effet qu'on remarque est une augmen-
tation dans la longueur et le diamétre de la flamme. Si le gaz
inflammable forme 1712 da volume de air, le cylindre se rem
plit d’une flamme bleue et faible, mais dans I'intérieur de la-
quelle la flamme de la meéche parait briler avee vivacité, et
cette vivacité augmente jusqu’a 176 ou 175 du volume total;
alors la vivacité de la lumiére se perd dans la flamme de lair
inflammable, qui remplit le cylindre d’une lumiére assez forte.
Tant qu'un mélange explosif de gazest en contact avec la
Yampe, elle donne de la lumiére, et, lorsque cette lumiére s'é~

teint, ce qui arrive lorsque Vair mephitique constitue 173 duy-

volume de 'atmosphére, I'air n'est plus propre a la respira=
tion de I’homme; il doit donc s’en éloigner. Si I'on fixe un
rouleau de fil de platine au-dessus de la méche, I'ignition
continue dans le métal, lorsque la lampe s'est éteinte, et le fil,
rouge de feu, peut rallumer la méche en entrant dans une at-
mosphére moins méphitique.

Cette lampe est un des plus beaux présents qu'on ait faits &
la minéralogie, puisqu’elle tend a arracher a la mort un grand
nombre d'infortunés mineuars. C'est sous ce point de vue que
nous avons traité avec quelques détails ce sujet qui se ratta-
che autant a la physique amusante qu’a l'industrie. En effet,
M. Darcet a proposé des toiles métalliques pour les salles
de spectacle, afin de les garantir de I'incendie. Le théitre de
I'Odéon, qui en a déja été denx fois victime, avait adopte
un rideau semblable, : !

Lanterne portative de sitreté, de Carette.
(Par brevet d'invention.)

La construction de cette lanterne la rend propre & parcou-
rir les magasins et établissements- renfermant les matiéres les
plus inflammables, sans aucun accident.

Cette lanterne , composée de fer-blane, de fer et de cuivre,
est faite d'aprés les belles sexpériences de Davy sur les toiles
mctalliques; la fig. 111, PL 111, la représente extérieurement,
en élévation, renfermée dans son enveloppe en gaze métallique,

J
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La figure 112 lamontre débarrassée de cette enva’lopﬁi{ﬁf@ =
y voit les cylindres qui la composent, déployés et tels qu'ils
se trouvent lorsqu’'on veut envelopper la lumiére.

Les figures 113 et 114 font voir la méme lanterne lorsque
les cylindres sont reployés sur eux-mémes, et tels qu'ils sont
dans le chapiteau lorsqu’on veut 'éclairer,

La figure 115 présente en plan et en élévation la lampe qui
donne la lumiére et qu'on enléve du fond de la lanterne pour
la nettoyer ou pour y mettre une nouvelle méche.

a(fig. 112,113, 114), anneau par lequel on tient la lampe :
il forme 'extrémité supérieure de la tige b qui fait mouvoir
les cylindres ¢ an moyen de dix chainons semblables a ceux
que I'on voit-en d, qui se déploient et se reploient a volonté.
Les cylindres ¢ étant entierement déployés, comme dans la
tigure 112, enveloppent la lumiére, et la lanterne ne jette plus
declarte ; alors, si on veut la transformer en lanterne sourde,
on serre la vis e { fig. 111}, sur la tige motrice b (fig. 112 et
113 ), et les eylindres se trouvent fixés. R e

Si au contraire on a hesoin de clarté, on desserre d'une
main la vis ¢ et on tient de I'antre Vanneaun a; alors le poids
seul de la lanterne oblige les cylindres ¢ a se replier sur eux-
ménes et a se cacher dans le chapiteau f( fig. 111 ), sans
qu'on puisse les voir. Les clioses étant en cet état, on serre de
nouveau la vis e sur la tige & ; le tout redevient fixe, et l'on
peut se servir a volonté de la lanterne, dont la lumiére se re-
pani en tous sens. :

La lampe ( fig. 114) remplace la bougie des anciennes lan=
ternes; elle est attachée au fond de la lanterne au moyen d’un
boulon ¢ ( fig. 111), offrant assez de difficulté & mouvoir. Pour
obvier a la fragilité des transparents des anciennes lanternes,
on substitue au verre, corne, ete., une gaze métallique %
(fig- 111) dont les mailles n’ont qu'un demi-millimétre, ce qui
suffit pour interdire le passage aux étincelles.

Les cylindres ¢ se placent dans la figure 112, de maniére
que leur tige b passe dans le tuyan 7 ( fig. 111).

E ( fig. 113), meche de 1a lampe : elle se meut a I'aide d'unx
petit crochet ne.

{, vis portant un écrou que l'on enléve quand on veut
mettre une meéche.

L'huile s'introduit par une ouverture qui ferme le bou=
chon n.

0, deux petits anneaux servant de guides pour placer con-
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venablement la Iampe dans la lanterne; ils sont recus dans
des petits tnbes sans fond p (fig. 111), et servent, aussi bien
.Eue la couronne a jour, pratiquée dans le chapiteau f, a raré-

er I'air. CEOTREN Shee Rl

Quelques personnes ont pensé que des étincelles pouvaient
s'échapper par les mailles de la toile métallique; lautear, pour
les rassurer, a adapté ala lanterne ( fig. 114), une paravent
en toile métallique qu'il pq'séﬁ'éu pourtour de la méche, et qui
s'éleve jusqu'au-dessus de la flamme. Cette lanterne étant plus
chére et plus pesante que les lanternes anciennes, a caase des
anneaux placés au bas des cylindres, 'autenr les a supprimés
-et remplacés par un rebord extérieur pratiqué a chaque ex-
trémité des cylindres, de maniére qu'un cylindre infériearse
trouve retenu par son rebord au cylindre supérieur, et ainsi
des auntres, sans cependant que leur marche soit plus lente et
moeins facile qu'avec les anneaunx.

La disposition de ces rebords, pour deux cylindres, se voit
par la figure 116, dans laquelle les lignes g représenteut deux
des cylindres ¢ des figures 112 et 113.

RECREATION 2. — Fontaine infernale.

Cette fontaine est due & la compression de 'alcool, par sa
vapeur et par la dilatation de l'air atmosphérique. L'idée m’en
a été fournie par celle de la fontaine de compression, au
moyen de l'air (fig. 76 PL. 11). L'appareil est, a peu de chose
prés, leméme. 1l se compose d’un flacon en cnivre qu'on remplit
d’aleool jusqu'au point a'c; a ouverture de ce vase est adapté
un robinet dont la clef b traverse le tube e. Ce tube doit plon-
ger dans l'alcool jusqu'au point e, et sélever de 325 milli-
metres an-dessus dua goulot, ou mieux en le tenant au nivean
du goulot : on applique la petite piéce D sur le point A. Lors-

won veut mettre cette fontaine en action, on la place sur
un petit fourneaun allumé : aussitdt que I'alcool est bouillant,
sa vapeur séleve dans la partie supérieure du vase, oii, ne
trouvant aucune issue, elle exerce une telle pression sur l'al«
cool, que celui-ci s'éléve dans le tube ¢, et est projeté bouil-
lant et avec force dans 'air, oit il s’éleve trés-haut; si on en
approche alors un corps enflammé, il brile en donnant liea
dun jet de flamme trés-éleve qui, si Fon place & plusienrs
centimetres de hanteur un chapitean méta}iique, va frapper
contre ce chapitean et retombe en gerbe de feu. On peut
rendre l'effet de la foutaine infernale trés-varié, en produi-
sant des flammes diversement colorées. ;



Tableau des plus hautes températurcs de l’air, obser'uées en
divers climats. T e

MAXIMUM |- NOMS
NOMS DES LIEUX. de des
chaleur. Observateurs.
Il Equatenr. 5 vie e 58,4 De Humboldt.
STV ETF: L6 oy i - g 1 S52.3
Qasis de Mourzouk, . . 54 Ritchie et Lyon.
Pondichori: st SEEE 44,7 Le Gentil.
Madras. So s ot 40,0 Roxburg.
Beit-el-Falih, . . . . . 38,1 Nieburg.
Martinique. . « « . ¢ . 38 Chauvalon.
Manpille. .. . .. . 43,7 | Le Gentil,
Antougil (Madagascar) 45 Idem.
‘Guadeloupe. Caa e 58,4 Le Gauzx.
Wera-Orux. ot isa s i 35,6 Orta.
Ilé-de-France. . . . . . 32,6 Cossigny.
Philae (Egypte). . . . . 43,1 Coutelle.
Eeilaire, = v v o e 40,2 Idem.
Basgora., L0 L e 45,5 Beauchamp.
CapdeBonne—Esperance 43,7 La Caille.
Vienne (Autriche). .. . . 550 Broguin.
PATIE =T U e e 4-58,4
Stockholm. .. . .. . . 34,4 | Ronnoss.
Pélershourg. . . o - - . 30,6 Euler.
Copenhague. . . . . . . 53,7 Bugge.
Varapriga s 53,8 | Deljue,
Strashonmgisae il ass 35,9 Herrenschneider.
Islande Eyafjrod.. . . . 20,9 Yan-Schells.
Hindoén (Norwege). . . 25 Schytte.
ile Melleville. . . . . . 15.6 Parry,

Trmp('m!me de Latmosphére & diverses hauteurs.

A mesure qu'on s'éléve dans ’atmosphére, on y trouve des
températures de pius en plus faibles , et la dimination est tel-
lement remarjuable, que dans les pays chauds on rencontre
des montagues dont le sommet est constamment convert de
neige. Yoici le tableau qu'en offre M. Dupré dans sa physique.
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| | § SUL e .
Du décroissement des _"?!?'ff""‘_’{?!‘_"ﬁ?j' les hau S
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el Ea=
w SlESE
g T
B3 28
LEE|BIE
BN -
.sa ‘ :'2"."‘
. Vi
Aérostatde Gay-Lussac. } —?g,g 40,3 | 69792 17
PR T ., ou, ‘ iy
(Hlill)l)orgzczl. ‘e -}—-QE’:E’ 26,9 | 5879 /
Mer du Sud. .. ... R 3 P
l‘lonl-Blunc..d'. e .}——-‘2-),2 31,2 | 4374 | 1
(xenéve, & midi. . & . , ) R 0 =
Pic de ténériffe, . . . :}-—22,9"# 33,3 | 5729 | 226
OI‘OlaVﬂ. LN B T ’4 ‘ .-C)-T 178
AT TR & o4 .}-I-gg,i 18,7 | 595
RALARRS & % o 3 ae o) ) o o
Mont-Perdu. . . . . } Qg:g 18,7 | 3117
TAERRR TS, %y . ,5 et s
\rendve, I IR - b
Pic du midi. R .} g;:g 15,9 | 2613
Tarbes, 26 juillet '1809.} ~4,3 e R
fem. . -, 0 « o ) 5
o 14,8
ldem,, 50 septembre. 5 % ke
Mont-Perdu, . . . . } 0?3’3 18,4 | 2152
Barrége. . AL b k) R
hPic de Montaigu. . . ‘g 12,51; 11,4 | 2083
RIS, L ’ ‘ 153
Pyy-de-Dome. . . 0(,} E)f’é 6,9 | 1066 | 15
Clermont, 28 juin 1306, 53:4 3 %
idem. . . } 550 .
Mum, e 7anntewes . . 21’8 2 211
La Barrague. . « & . . }+':2'5,6 1,8 0801
ﬂﬁlcrmont. s e wae ’ L L i
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YLa premiére colonne de ee tableau offre I'indication des
stations ; dans chaque expérience, la plus élevée est indiquée
d’abord.

La cinquiéme fait voir que la diminution de température
n'est plus également rapide dans tous les pays. Les nombres
qui s’y trouvent ont éteé calculés, en supposant que dans un
méme pays ’élévation est proportionnelle a la diminution de
température; ce qui n'est pas tout-a-fait exact, comme l'a
prouvé M. de Humboldt.

Eclairs de chaleur.

Quelques physiciens attribuent ces éclairs & un effluve de
flnide positif, par exemple, qui s'éléve de la terre vers les
nuages, avee les vapeurs; dés qu'il se trouve arrété dans la
premiére conche de vapeurs condensées qui se trouvent sur
son passage, il décompose le fluide neutre de la couche supé-
rieure, et quand ['air interposé entre les deux couches paral-

_ léles ne peut plus résister a la tension toujours croissante, il

“\y a long éclair de I'une a I'autre, ce qui laisse la plus élevée
¢lectrisée vitreusement, L'effluve continuant reproduit le
méme effet. C'est peut-étre ainsi, dit M. Bergery, que se char-
gent successivement les nuages interposés. On peut admettre
également que l'inflammation des gaz suspendus dansles hautes
régions de l'air augmente l'intensité des eéclairs de chaleur;
de sorte qu'unetreés-petite explosion peut produire une grande
lumiére. Cette seconde cause est d’autant plus admissible que
les éclairs n’ont ni la rapidité, nila forme, ni la couleur de
ceux de la foudre; elles expliquent aussi pourquoi de lon-
gues et larges nappes de feu paraissent sans qu'on puisse en-
tendre ni bruit ni explosion. '
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